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“Quem bebe dguus do Taoquari ndoe sai maiy dagui”

Cruzel o rio Taguard pela primeirag ves e [958 Era i viggem pirg conversir soire
negacios e caso sobrasse tempo, saber wm pouguinko sobre Lajeado, ddade ainda ndo visitoda

Soclel o sede nas dguas do Flo e lncorporel o dito do terro: “Quem bebe dguas doe Toguart
ndo sad mals dagui Um ano depals, minha fomilla desfrotava do privilégio de viver neste vale
fertil_ e eu, roso continue abenconde. devo virar wm bomr odubo para este chidn,

Dirigia o jornal O Informative do Vale e iniciaova, sem planejar, um proficio
ervolvimento com o joraaiismo ambilental ¢ o voluplariodo organizodo. Entde, clente do
riguesa ¢ fragilidade do Fle, crtel um projeto denominade Natureza Clube, que pretendio
pmplior a discussdo sobre o ombiente notural,

Continuel o trobalhe, mesmoe apds desligar-me do empresa.

Wotwreza Clube levmva oontribuigoes farmalisiicons e de insDitngdes prbiicos e privados
para dentro das escolas. Nesses espapos de aprendizado, compariithave o conhecimento
de especialistas e revelava experidnclos variados sobre nossas atribuwladas relagdes coma
naturesa — uim assuno Dove em ossas comunidodes e, gté por isse, muito desafiador porg
todos mds.

Sempre acreditel na escola como o grande centro transformadar do humanidade, e, até
poe fssn, arnel-me gm volunidelo do cousa, Tanko qae, em 1992, oriel um caderno especifico
para celebrar a Rio 92, publicaogdo pioneira no [nterion, até considerado exdtice - ou um
capriche - devido ao Hbio envolvimento di sociedode com o temar,

Umao das discussies mols Effnra';fente.ls nr.r:lrue.f.'.? £poca givawd ent barmo do prencepagdo
para que omunde ndo superasse o meédia da temperaiura atingida no periodo pré-
industrial A pretensdo, contudo, evaporou-se pela pressdo do “lobhy” organizado por
grandes poluidores e pela omissdo (e conluio) dos administragdes pablicas de entdo.

Agora, em 2024, o Organizepdo Metearoldgicg Internacional {OMM) revelou gue o
temperatura média de 2023 chegou a 1,45 grau Celsius ocima daguele nivel considerado
como pardmetro. (i sejo, atingfmos o perfodo mais guente em 174 anos - desde o inicio
dos registros, Pertanto, ndo deve ser wma simples casvalidade que 2024 também ficou
maorcads pela enchonbe mais devostodera do Vale do Toquars e do Rio Grande do Sul,

A acorvéncia jd havia sido anunciado pelos mudangas climdticas em cursa, agore
gpenas carece de wmg investigopde mols profunda, copaz de reforpar o compreensde sobre
o aguecimento global, fendmeno natwral essencial a evelugdo da Terra, E confirmar que o
perigose agravamenio destrutive deve-se ao alcance das atividades artificlals criadas pelo
génio humano. Interacdes capares de aiterar o delicedo eguilibrio das complexas relogies
no planeta, multiplicando eventos extremaos, lormando-os ainda mais devastadores e
priximos de wma indesejoda irreversibilidade.

Acredito que apenas uma prafiunda transformacdo social pode proteger @ preservar
o omblente fundomental dexisténela do vida, Compactuo com o adogdo de wma abifude
mundial “biocdntrica” (o vida no centro] em relagdo oo planeta, come propie o astrofizico
Marcelo Gleiser. Também sei que o caminho passa pelo envolvimento de cidadania com a
ronsirucdo social € pela ousadio de estimulaora apropriggdo desses saheres por inkermédio
da disseminacdo do Educapdoe Ambiental

A urgéncia da mudanga ndo & um exagers de vma ficgdo. Trata-se de um desafio
manifesto na persistente e sintomdtica febre de um planeto emeogado por quem se imaging
superior g tudo e o todos. Alids, todos sobemos guem imaging que tude pode. £ exatumente
nds o5 sapiens.

Este liveo proposto pely Grupo A Hora & minha contribuipdo para wm futurs mals
harmaniose ¢ generass, construcdo gue os fuluras gerapdes soberdo construir

Gilberto Alves Soares

PROLOGO

Datas sdo fundamentais
para a contextoalizacio
dos fatos transeorridos no
passado e que constituem a
histdria conhecida. Os anos
1941, X023 e 2024 produziram
marcas indeléveis na memoria da
populacio do Rio Grande do Sul -
especialmente para quem habita o
Vale do Taguari.

0 recorde alcangado pela
enchente de 1941 fol considerado
epico em todo o estado. Tao
assustador, que disparow um
alerta que causou uma mudanga
preventiva em 1970, 29 anos
depois: a eriacio do sistema de
digues de contengio na Zona
Metropolitana de Porto Alegre.

Passado o drama pioneirn,
algo parecido era esperado para,
quem sabe, 300 anos depois -
2241, Passados apenas B3 anos,
em setembro de 2023, chuvas
intensas na Serra gadcha e no Yale
do Taguari engrossaram afluentes
e rios, montanhas aceleraram a
correnteza e o vale alagou-se com
violBnciz inédita. Logo, 3 marca
imbativel ficou para tras

0 fendmeno arrasou Mucum
e Roca Sales, além de partes
de Encantado, Cruzeiro do Sul,
Arroio do Meio, Lajeado, Estrela,
Taguari e Vendncio Aires. Levou
a vida de 54 pessoas, afetou
cameércio e indistifa @ mexeu com
a infragstrutura. Em novembro do
mesma ano, outro evento similar
se repetiv, mas ficou powco aquém
do recorde de 1941,

Lima mohifizacio singular
maowey viluntaring e donativos para
o Vale do Taquari. O estorgo para
recuperar as cidoades e a regido foi
heroileo. Todos sabiam que sd o
tempo amenizaria as marcas das

tragédias.
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Pela primeira vez na histarfa, 2 ponte da BR-385 enfre
Estrela e Lajeado, ficou submersa com a iundagio

Ponte da ERS-T30, entre Lajeado 2

, , i :
Arroio o Med, foi levada pefa cheia
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Todo recorde é transitorio

MNada fol igual ao que
ocorréu em abril /malo de 2024,
Uma combinagho de efeitos
meteoroldgicos provecou chuva
inlnterrupta por seis dias nas
cabeceiras dos rios Forqueta e
Taquari. Corregos inundaram
cidades que jamais haviam
experimentado inundagdes,
Destruicio sem precedentes.
Arrolos transbordaram por
todas as comunidades do
interior, Centenas de pontes,
pontihies o pinguelas
arrastadas, afora oz sistemas
de abastecimento de energla
elétrica e de dgua que ficaram
inoperantes por virios dias.
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Quarklo o saldo do interior
| e destruldor, o dgua desceu
dos morros e encheu o Forqueta
e o Taguard. Mais uma ves,
atinglu severamentz Mugum,
Foca Sales e Encantado, Porém,
avancou destruidora sobre
Marques de Souza, Travesseiro,
Cruzeiro do Sul, Arroio do Meio,
Encantado, Estrela e Vendncio
Alres. Os inéditos 33,35 metros
alcangados pelo Taquard em
Lajeado ¢ Estrola superaram
a5 malks pessimistas projecioes
acerca das enchentes na regiiio,
Bairros Inteiros forain destridldos
e mais de 5 mil familias
perderam suas casas, Um desafio

duplo para nossos municipios:
develvier teto aos desabrigados
& destinar corretaments o usa
das dreas transformadas em
extensio do Tagquard.

Mo bastasse a firia das
Aguas, a regiao experimentou
outro fendmeno devastador: os
deslizamentos. Morros vieram
abaixe, espalharam mortes,
soberraram propriedadese
alertaram para a forma ¢ a
intensidade da ocupagio das
encostas entre vales ¢ montanhas,
Evacuacio de comunidades
erguidas em encostas incluiram
um novo capitulo nos desastres
hidrolégicos.

Empresas com sede a5 margens da BR-286 erm Lajeado, nas proxvimidades da ponte, foram destruidas

14

Em Mugum, a5 ldpides do comiténo foram arrancadas pela dgua, Memadrias de wuma comunicade inteira perdidas
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Em oite meses, o cidade de Mucum fof destnada
duas veres pelo impacto das chelas ng municipio =
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R |

TV o — WS e f

]

o = LR
il

A rodovia ERS-28T, em Venancio Aires, tamb&m foi destruida A histdrica ponte de Ferro entre Lajeaco e Arroio do Meio foi levada pelo ric Taguar




Iniciativa essencial para
um futuro promissor

A cobertura j[ornalistica Intensa de fatos to
drastices g a recorréncia dos episodios estimularam
r Grupo A Hora a refletir sobre iniciativas
transformadoras, Sem esquecer a
profundas pela emergéncia, a empresa percebeu
o qudo se faz essencial comecar a aprender - e
compartilhar em todos o3 niveis o aprendizado -
sohre as complexas questdes ambientais. A comegar
pela criagio de uma nova realidade nas escolas, com
a disseminacio do conhecimento sobre as relacies do
meio natural ¢ do ser humano como integrante desse
amhbiente,

Areas de encosta do rio, pelas cidades do Vale, ficaram devastadas, Lama e entulho Com & queda das ligagdes entre Arroio do Meilo e Lajeado,
wista desses locas, defxando & wista a marce da pror tragedia natural do Bio Grande do 5 pessoas aguardavam em fila a travessia de uwma cidade 4 outra




Imagem mostra Centro de Marques de Souza tomado pela lama apos a agua baixar Em Pouso, rachaduras no solo e desmovranamenta tormaram vias interditadas
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Deslizamentos na Linha Harmania, em Teufdnia

Casa do Peixe, tradicional restaurante em Arroig do Meig, apds & enchente

Marlante, distrito de Vendncio Afres, far devastado pelas chelss

Educacao como prioridade

& sucessio de eventos
catastrificos agravada pela
falta de compreensao sobre a
intensidade (e consequents
responsabilidade) das
intertererclas humanas
- benéficas ou ndo - na
biosfera exige varios niveis de
construcies. De articulacoes

emergenciais a projetos de longo
prazo. Contextos que impdem a
Educagdo comoe prioridade para
produzir mudancas radicais.

A partir das premissas
originadas na andlise de uma
realidade ambiental que nao pode
serignorada, o Grupo A Hora,
em conjunto com institulcies

publicas, lanca Educagio
Ambiental naz Escolas, programa
projetado para a construcao de
um futuro diferente, um tempa
de entendimento e coexisténcia.
Que & educacao enrigueca nossos
jovens, e eles nos auxiliem a
respeitar o Vale,

Grupo A Hora



Histarica ponte de ferre foi reconstruida por meio de wm rabalio confunto
ern apenas 15 dias. & obra restabeleceu a vnido entre Lafsado £ Arroio do Meto
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Entre Mucum e Roca Sales, ponte rodoferrowiana Brochado da Rocha

Com o crescente aumento do nivel do rio, e também foi destruida. Registro mostra instantes antes de ser levada pela dgua.

Ol ca5as € interditau ruas por conta oo excesso de chivas Nos bairros préximes a0 ris, em Lajeads, ficow o rastra da destruican das enchentes
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Dassaram hords a0 aguardo oe regaste e hebcoplercs soore leihados g Casas




Com a cabeceira da BR-386 compimo

trabalho do pader publica & prvadd




Civis o militares parficiparam do resgate de millbares de pessoas pela regeia Az passadeiras do Exército entre Lajeads e Aol do Meio foi um exemplo de inciativas
Ao toda, as enchertes de sefermbrn @ mans witimaram mas de 700 na Vale da Taguar findamental para o restabelecimenta micial ola roting dos marsdores ao Vale apas a enchente
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ROTEIRO

1. A estruturacdo deste livro procura conectar disciplinas tradicionais do curriculo
escolar, eventos humanos com influéncia no equilibrio natural de nosso planeta e
pensamentos que estimulam a propagacdo da Educacdo Ambiental.

2. Comeca pela definicdo do projeto com a descri¢ao das informagdes na forma
direta, dentro de um estilo que emula o jornalismo.

3. O contetido segue uma linha de tempo e inicia-se com a origem da Terra e da
vida em nosso planeta, capitulo essencial para salientar a responsabilidade do
homem - Homo sapiens -, o Ginico ser com poder de transformar o ambiente
natural movido apenas pela intencao de fazé-lo.

4. A sequéncia trata da “globalizacdo dos continentes” causada pelas “grandes
navegacdes”. Entdo, conecta-se com a Revolugao Industrial, responsavel pelo
impacto econdmico e social que abriu as portas para os tempos contemporaneos.
Depois, da um salto para mostrar o quanto a combinacdo entre astronomia, ciéncia
e tecnologia permite observar a fragilidade de nosso planeta no cosmo, quando
visto a uma distancia de bilhdes de quilometros.

5. A conclusdo da primeira parte apresenta o poder de interferéncia humana na
biosfera, expresso em exemplos nefastos do uso da ciéncia nos séculos XX e XXI.

6. O texto segue com conceitos essenciais e abre-se para descri¢ées sobre o Brasil,
Bacia Hidrografica do Rio Taquari-Antas e Vale do Taquari. Entdo flui pela geografia,
historia, relagdes sociais e fendmenos naturais capitais - enchentes e estiagens -,
cujas consequéncias ainda carecem de maior compreensao.

7. Os capitulos sdo complementados por contextualizacdes, que os condensam e
permitem uma revisdo rapida e pratica para aplicacdo em sala de aula.

8. 0 livro é concluido com um glossario, trecho da Constituicdo relativo ao meio
ambiente, a carta do chefe Seattle e a identificacdo de textos consultados - artigos
e livros nos quais busquei apoio. Alids, informacgdes inestimaveis, sem as quais esta
obra nio seria possivel.

I. EDUCAME, O ACRONIMO

‘ Os seres humanos nascem predispostos a aprender.”

Jerome Bruner, professor de psicologia em Harvard e Oxford

4 muitas razdes para que a Educacdo Ambiental (EA) deixe de ser uma discussdo restrita a especialistas
e prisioneira de nichos exclusivos propostos por nucleos ideoldgicos, interesses econdmicos ou politi-
cos. Ou, também, por essa combinacdo movida por interesses quase sempre discutiveis.
0 principal motivo repousa, certamemente, nas muitas interferéncias humanas em escala variada
- do hiperlocal ao global -, que alteram o equilibrio dos ecossistemas e produzem efeitos nocivos a biosfera. In-
tervencgdes cada vez mais dificeis de serem combatidas ou corrigidas.

E evidente que o conhecimento restrito - tantas vezes de maneira conveniente — da causa (e o alcance) de cada
empreendimento humano dribla possiveis rea¢des da sociedade organizada. Dificulta, portanto, a criagdo, a propo-
sicdo e a implementacdo de politicas transformadoras para conter essa notada expansdo de eventos nefastos.

Faz-se, portanto, necessario estimular a disseminacdo ndo seletiva do conhecimento sobre as questdes am-
bientais. E por meio da interdisciplinaridade que esse tema complexo exige, pois a interdisciplinaridade define
a competéncia e ndo apenas a formacdo profissional especifica, restrita a dimensdo ecolégica. Essa nova aborda-
gem ¢é primordial para a solugdo dos problemas criados, principalmente, pelo ser humano, conforme expde José
Eduardo dos Santos (PPG-ERN, UFScar, SP):

A ampliagdo da grade curricular com a preocupagdo de familiarizar o corpo discente com a
complexidade dos problemas ambientais, ou mesmo para a incorporagdo de aspectos inerentes
a sustentabilidade dos ecossistemas e dos recursos naturais, corresponde a uma estratégia que
rompe com o enclausuramento unidimensional da questdo ambiental, bem como com o pensa-
mento cartesiano que conduz a especializacédo.””

Impde-se a necessidade de uma propedéutica com processos pedagégicos que combinem as variadas infor-
macdes contidas nos mais diversos campos do saber - Histéria, Geografia, Geologia, Sociologia, Fisica, Biologia,
Astronomia, Filosofia etc. -, a fim de propiciar parametros para que os estudantes modelem com qualidade seus
préprios argumentos. E 0 mais importante: que essa experiéncia continuada contribua para a formacdo de cada
cidadao que dela fizer parte.

Saliente-se o quanto é essencial motivar professores e estudantes a apropriarem-se dos saberes relativos a
relacdo homem/ambiente natural. Alids, uma ideia propagada por mestres com trabalhos reconhecidos, como
é o caso de Nana Minnini Medina e Elizabeth da Conceigdo Santos, autoras do livro Educacdo Ambiental - Uma
Metodologia Participativa de Formacao. Leia o trecho:

A Educagcdo Ambiental é um processo que afeta a totalidade da pessoa, na etapa da edu-
cagdo formal, e que deveria continuar na educagdo permanente. Possui uma forte inclina-
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EDUCACAO AMBIENTAL NA ESCOLA

¢do para a formagdo de atitudes e competéncias definidas, desde o Semindrio de Belgrado
(1975), como: consciéncia, conhecimentos, atitudes, aptiddes e capacidade de avaliacdo e
de agdo critica do mundo.

Ndo se trata tdo somente de ensinar sobre a natureza, mas de educar “para” e “com” a nature-
za; para compreender e agir corretamente ante os grandes problemas das relagdes do homem
com o ambiente; trata-se de ensinar sobre o papel do ser humano na biosfera (...)"*

Como pode ser observado, uma iniciativa de tal magnitude impde a definicdo da escola como lugar ideal para
seu desenvolvimento, pois trata-se do local tradicional de compartilhamento de conhecimento. E, fundamental,
complementa-se com a experiéncia do aprendizado gerado pela coexisténcia fora de aula.

Espera-se que o impacto dessa ideia construa valores que se multipliquem pelos lares, lugares de convivéncia
social e também contribua na formagao telurica. E seja um, constitua-se em um meio de identificar a pessoa com
seu entorno e de reconhecé-la como construtora deste mundo, valorizando o pertencimento.

Simbologia

O projeto que engloba este livro, uma cartilha e as edi¢des posteriores denomina-se EDUCAME - um acréni-
mo a partir da expressio EDUCACAO AMBIENTAL NA ESCOLA. A formagéo da sigla retirou o hifen do verbo, mas

» o«

valoriza seu significado. Também expande sua simbologia para possibilitar outras leituras - “pedido”, “modéstia”,

» o«

vontade de “aprender”, “abertura” para o novo, determinacgdo pela “mudanca”.

EDUCACAO AMBIENTAL NA ESCOLA

E um meio e ndo um fim em si mesmo, pois dispensa qualquer pretensio de ser tinico, exemplar ou indispen-
savel. E uma soma para a formagio de uma ideia que ganha sentido pela for¢a de uma construcio coletiva. Uma
realizacdo da convicg¢do sobre a necessidade de tornar comuns os saberes inerentes a biosfera, e da essencialida-
de de se criar ambientes favoraveis ao aprendizado sem barreiras.

Trata-se de um primeiro passo indispensavel a toda jornada, enriquecido por discussdes que estimulem a
formacdo de uma nova atitude pessoal e coletiva relativa as questdes ambientais. Um conjunto diverso de infor-
macdes para ser utilizado em sala de aula.

Estas paginas refletem fundamentos holisticos e respeitam o principio de que tudo esta ligado no universo.
Estimulam a compreensdo de que qualquer coisa, seja natural ou artificial, biética ou abiética — por mais irrele-
vante que pareca - causa um determinado efeito, provoca uma determinada transformacao.

Ferramentas
O programa conta com este primeiro livro, que serd acompanhado de outros, conforme a evolugdo do traba-
lho, e de uma cartilha para os estudantes dos municipios do Vale do Taquari, em um primeiro momento. Além das

obras citadas, o contetido serd ampliado por intermédio da plataforma digital do Grupo A Hora, combinada com
portais de instituicdes de ensino, de informacao e de pesquisa.

Territorialidade

A abordagem do tema “meio ambiente” neste programa valoriza, portanto, a inter-relacdo de contetidos - His-
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toria, Biologia, Geografia, Geologia, Sociologia, Astronomia etc. Trata do universal a singeleza das relacoes pes-
soais, respeitando a complexidade desse imenso arco de informac6es. Combina saberes para oferecer uma visdo
ampla, geral e capaz de possibilitar o entendimento dos fend6menos - naturais e artificiais, positivos e negativos
-, que interagem entre si e suas intercorréncias na biosfera.

E uma iniciativa que trata o planeta Terra e o universo como um todo indivisivel, e reconhece passado, presen-
te e futuro como uma sequéncia evolutiva. Chama a atenc¢do para o surgimento do ser humano, o tinico ser vivo
capaz de produzir altera¢des exponenciais e ndo naturais. Portanto, mostra como o uso inconsequente da ciéncia
e amanipulacdo do desconhecimento causam impactos poderosos - até levar o planeta préximo do temivel ponto
do ndo retorno.

Alids, a ameacga com o risco de colapso total impde a Educagdo Ambiental como instrumento efetivo na cons-
trucdo da responsabilidade e na formagdo de argumentos essenciais as discussdes sobre o tema. A EA é indispen-
savel no combate a mentira disseminada como fato (“fake news”).m

Ainda que o assunto tenha a complexidade de relagdes que trazem estrelas e &tomos para a sala de aula, o
processo de transmissdo do conhecimento dentro do EDUCAME é simples, pois destaca pontos capitais do texto,
a fim de auxiliar na reten¢do (memorizag¢do) do contetido, producdo de pesquisas e de trabalhos extraclasse.

Entre os principios a serem considerados para o embasamento ético da implementacdo da Educacio Ambien-
tal destacam-se algumas partes do Tratado de Educagdo Ambiental para as Sociedades Sustentdveis e Respon-
sabilidade Global, (ONGs), ressaltados por Davis Gruber Sansolo & Felisberto Cavalheiro no capitulo Geografia e
Educacdao Ambiental do livro A Contribuicdo da Educagdo Ambiental a Esperanca de Pandora:

[-]

2) A Educagdo Ambiental deve ter como base o pensamento critico e inovador, em qualquer
tempo; ou lugar em seus modos formal, ndo formal e informal, promovendo a transformagdo e
a construgdo da sociedade.

3) A Educagdo Ambiental é individual e coletiva. Tem o propdsito de formar cidaddos com cons-
ciéncia local e planetdria, que respeitem a autodeterminagdo dos povos e a soberania das nagées.
4) A Educagdo Ambiental néo é neutra, mas ideolégica. E um ato politico, baseado em valores
para a transformagdo social.

[-]

7) A Educagcdo Ambiental deve tratar as questées globais criticas, suas causas e inter-relagées
em sua perspectiva sistémica, em seu contexto social e historico. Aspectos primordiais ao desen-
volvimento e ao meio ambiente, tais como populagdo, satide, paz, direitos humanos, democra-
cia, fome, degradagdo da flora e fauna, devem ser abordados dessa maneira.

8) A Educagdo Ambiental deve facilitar a cooperagdo miitua e equitativa nos processos de de-
cisd@o em todos os niveis e etapas.

[-]

10) A Educagdo Ambiental deve estimular a potencializar o poder das diversas populagdes, promo-
ver oportunidade para as mudangas democrdticas de base que estimulem os setores populares da
sociedade. Isto implica que as comunidades devem retomar a condugdo de seus proprios destinos.
[-]

16) A Educagcdo Ambiental deve ajudar a desenvolver uma consciéncia ética sobre todas as
formas de vida com as quais compartilhamos este planeta, respeitar seus ciclos vitais e impor
limites a exploragdo dessas formas de vida pelos seres humanos”?
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Método

A metodologia proposta fundamenta-se em um processo organizado para a construgdo do conhecimento.
Trabalha questdes basicas fundamentais para a Educacdo Ambiental e as relagdes interpessoais. Segue como
exemplo proposi¢des do Propac (Proposta de Participagdo-Acao para a Construgao do Conhecimento) explicitados
por Nana Mininni e Elizabeth da Conceicao Santos no topico “COMO FAZER":

1. Excluir dos objetivos aqueles que sao inviaveis ou indesejaveis;

2. Identificar diferentes combinag6es meio-fins que possam constituir-se em estratégias
para projetos de Educacdao Ambiental;

3. Identificar e selecionar as alternativas que representam as melhores estratégias para
a execucao do projeto de Educacao Ambiental, considerando critérios como:

» Recursos materiais e humanos disponiveis;

« Probabilidades de éxito;

» Relacdo custo-beneficio;

 Riscos do projeto;

« Factibilidade politica e educativa;

« Impacto sobre participantes e sobre a comunidade escolar e extraescolar;

« Aquisicao de conhecimento, valores, atitudes e mudanca de comportamento;

« Grupos envolvidos, coletivo escolar, pais de alunos, instituicdes ambientais governamentais
e ndo governamentais, organiza¢des de mulheres agricultoras, sindicato e outros;

« Verificar a duplicacdo ou complementaridade com outros projetos educacionais existentes
na escola, ou em outras instituicdes da comunidade;

« Analisar a adequacao e pertinéncia dos efeitos educacionais procurados;

« Considerar o efeito multiplicador das a¢ées de Educacdo Ambiental;

« Prever o impacto sobre a compreensao critica do problema e/ou potencialidade ambiental
em estudo e suas implicagdes em nivel, local, estadual e global.4

Por fim, espera-se que o resultado deste trabalho também proporcione conquistas simples, como aquelas
construidas em renovadas conversas entre pais e filhos. Ou que possa, de certa maneira, subsidiar discussdes
antecedentes a projetos profissionais de empreendimentos de grande impacto ambiental.

Que o EDUCAME provoque a transformacao pela disseminacido do conhecimento e seja o primeiro
passo essencial a uma grande jornada.

A consciéncia das futuras geragdes pode
garantir sustentabilidade & vida no planeta Terra
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II. ORIGENS

‘ O universe & uma harmonia de contrdrios.”

Lt fr B o4 51 AL, - AL, [provEImenne

nosso Sol, cerca de 4,5 bilhdes de anos atras, condensou-se a partir de uma nuvem cosmica, rodeado por

um disco de gis em redemoinho. Este disco aglomerava poeira para formar um “enxame” de pedras em

orbita, que se aglutinaram para a formacio dos planetas. Um deles, "a terceira pedra a partir do 5ol”, vein a

ser a Terra, segundo Martin Rees, professor da Socledade Real da Universidade de Cambridge, membro do
King's Coliege e astrénoimo real do Reino Unido

A idade, no entanto, segundo andlises nucleares precisas dos meteotitos que caem em nossso planeta deter-
minam o mesma periodo de origem. Esta outra esclarecedora informagio & do professor Jodo Stelner, mestre do
Instituto de Astronomia, Geofisica e Clénclas Atmoshéricas da LISE |-e'||*.|||.=||li||'|.|||.: e Programa Entender Estrelas
— Wiha v |.|g|e'|:| ]ll.'|.._1 ASFI0ITIR ila |i:.'|-:'||-:| |_[f‘_;f'. gt'l awvida =i Swa S |i-: 14 hlllﬁlll 1 il i |.1|_* Alnns ||q:|,'.:||_1.. i sl
do tempo alterou a biosfera continuamente, meldando-a até alcangar um estiglo que assegurou o desenvolvimento
de seres vivos. Foi um processo complexe e extremamente fente de construgio, caso considerarmos 0 tempo por
melo do ciclo humano de existéncia, Grosso modo, a viabilidade da formagao e existéncia dos seres vivos ocorreu
com a criagdo natural de um escudoe formado pela atmosfera e o campo magnético terrestre, que protegem a vida da
letalidade da radiacio solar. Essa combinacio assegurou as condicdes fundamentais para a evolugdo e perenidade
de todos o5 seres vivos como conhecemaos,

A origem da Terra ndo ocorreu de maneira pacifica, mas por uma luta titinica de fenémenos naturais. A vio-
lemcia, alids, & um dos fatores determinantes de inicio @ fim de ciclos no cosmos =e vida & morte, Mo caso da Terra,
dois desastres foram essencials par que o planeta chegasse ao estiglo atual, Eventos catastroficos gue erradi-
caram grande parte da vida 4 época. Finalizaram ciclos para iniciar outros, eriando novas condigdes e espacos
favardveis ao desenvaolvimento de seres adaptados ao novo tempo,

O primeiro cataclismo ocorreu ba 245 milhdes de anos e encerrou a Era Paleozoica. Sua forea extingulu quase
0%, da vida na Terra, O "QI_'E:II:II_'I_I - gvavelimente wm fmpacto e um COTPO celesie mo Planalto de Yucatdn, no
México, de arordo com as teorias mails aceltas — eclodiu hd 65 milhbes de anos, dizimando cerca de 50% da vida
existente, quando encerrou a Era Mesozoica,

Do dltimo caos ao surgimento do sapiens

Depois do dltima caos produzide por causas exdgenas, iniciou-s¢ a Era Cenozoica, o tempo dos mamiferas,
Mipgan [:|'|'I'|:-||n. ?1'|:-'||-":-|-:’i'-:| i|4||' ||'|||:‘|.-'t-'||_;:-|-l. climdticas |"-.||.I|:-:i'.:':'|r:'| SfF OS5 OCeAnos o |||'..'|'|:iif||':-||'=4'|r: e ag formas doe
vida na flora e ne foumng, Estahilizaram-se ag |""I"“"" teckinloas, dRareceram of peixes coim ossas ¢ surgly o Homao
saplens —wma criatura diferente pela distinglio de evoluir pela trilha da raclonalidade, Uma histdria muite recente

em termos de universo — cerca e apenas 50 mil anos atras - porém marcada pelo micle de impactos extremos
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in¢ditos, como veremos a Seguin
Com o aparecimento do sapiens, a Terra ganhouw um interventor radical, cujo conhecimento acumula-se com
o tempo ¢ fornece-the um poder pioneito (entre o8 seres vivos) sobre o ambiente natural. O sapiens ¢ dnico. 1. A Terra tem 4,5 bilhdes de anos de transformagdes continuas.
Imagina, planeja ¢ executa. Escala o topo da cadeda, cria a eserita ea ciénda e consolida-se como o grande trans- 2. A criagdo da camada de ozénio e do campo magnético terrestre assequrou a existéncia de vida no planeta.
formador endogenao. 3. Avida - uma de suas criagées no periodo - iniciou-se hd 1 bilhdo de anos.
No livio A Contribuicdo da Educapdo Ambiental a Esperanga de Pandore, os autores [osé Edvardo dos Santos e 4. Dois eventos catastrdficos de causas exégenas exterminaram com grande parte da vida - o provdvel choque de
Michile Sato demonstram parte das conseguéncias dessa enorme capacidade de também gerar crises: um corpo celeste com o Planalto de Yucatdn, no México atual - deu fim a Era Mesozoica e iniciou a Cenozoica.
5. 0 Homo sapiens surgiu na Era Cenozoica, o tempo dos mamiferos.
“Uim dos indicodores de desequilibrio mais utilizado para corocterizer o crise ambiental atual & 6. 0 Homo sapiens se tornard o interventor endégeno capaz de causar transformacées cada vez mais
o ritmo de extinpdo de espécies: estima-se gue cerca de cinco mil espéeies sejam extintas por ano significativas e com potencial de comprometer a biosfera.

atwalmente, enquanto oz estimativas de toxa natural de extingda de espécie, antes da presenga
humana na face da Terra, representava algo em torno de uma espécie por ana®.

Eis o sapiens, 0 ser com poder descomunall

Um palido ponto azul viaja na imensidao do universo

“(..) A Terra é um cendrio muito pequeno numa vasta arena césmica. Pense nos rios de sangue
derramados por todos aqueles generais e imperadores, para que, na sua gloria e triunfo, pu-
dessem ser senhores momentdneos de uma fragdo de um ponto. Pense nas crueldades sem fim
infligidas pelos moradores de um canto deste pixel aos praticamente indistinguiveis moradores
de algum outro canto, qudo frequentes seus desentendimentos, qudo dvidos de matar uns aos
outros, qudo veementes os seus 6dios.

As nossas posturas, a nossa suposta autoimportdncia, a ilusdo de termos qualquer posicdo de
privilégio no Universo, sdo desafiadas por este pontinho de luz pdlida. O nosso planeta é um
grdo solitdrio na imensa escuriddo césmica que nos cerca. Na nossa obscuridade, em toda esta
vastiddo, ndo hd indicios de que vd chegar ajuda de outro lugar para nos salvar de nés préprios.
A Terra é o tinico mundo conhecido, até hoje, que abriga vida. Ndo hd outro lugar, pelo menos no
futuro proximo, para onde a nossa espécie possa emigrar. Visitar, sim. Assentar-se, ainda ndo.
Gostemos ou ndo, a Terra é onde temos de ficar por enquanto.

Jd foi dito que astronomia é uma experiéncia de humildade e criadora de cardter. Ndo hd, tal-
vez, melhor demonstragdo da tola presuncdo humana do que esta imagem distante do nosso
mintsculo mundo. (...).”

Trecho de Pélido Ponto Azul, escrito pelo astronomo Carl Sagan literalmente
impactado por uma série de fotos da sonda Voyager 1 produzidas a 6 bilhdes de quilometros da Terra




A vida como conhecemos
até agora abriga-se em
um grao de poeira cosmica

ao mundo uma
tida pela sonda

a imensidio de uma parte
apenas perceptivel assertivamente por calculos
matematicns,
A fato estimulon as mais varizdas refl . Da oh-
C30 a0s principi icos nas relacdes com o am-
e ao apelo a humildade ensinada pela astronomia.

ela revelacao, o astronomo Carl

wiofunda sobre presente e futuro. Hessalton a
insignificancia do ser humano no contexto universal,
criticou o sempre ren 0 ant entrismao, que
procura imaginar o ser humano superior a tudo que
com r:'l'-:'l" ahi i

Além de expressar sua preocupacdo com o com-
portamento muitas vezes erratice das sociedades,
Carl Sagan ressaltou a necessidade de cada um ser
responsavel por atos. Ciente da importincia da
solidariednde para a harmonia, ele pediu a homens
e mulheres para serem amaveis uns com
diante dos riscos crescentes cansados [For e
desmedidas e da possibilidade [ainda que remota) de
uma guerta de aniquilacio total, apelou paraa p
Vagan g p do do “palide ponto azul

astronomo reforcou o conceito holisti
tudo a todos e a forca que uma novs
para impedir uma possivel desestabiliz:
fdip planeta. Alids, ens: A tal ahur
cem saber Sapan, as Oma, & fisicn, astrohiclogao,
escritor e divulgador cientitico, tenha comungado com a

poética concepcdo de Atah Yupangui, compositon

cantar e escritor argenting: = N w3 e fabita

2 i Terre. Ele @ Terra [hifmus,
prrg gue cominta’. [ Educapda |
Nnetaria. Paulo Roberto Padilha, p. 27)
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Exclusividades que tornam
a Terra rara no universo conhecido:

1. A Terra ndo & perfeitamente esférica. Ela & bojuda
na Eguader ¢ achatada nes polos. O plang da boje equatoria
esta inchnado 234521418 em 'F-l:-\-_lin:' aop plano da e i[|1||: 4,

quie, por sua vez esta inclinado 508 em relacio a Grbita da Lua

O permide que o planeta tenha uma 'E@]L:';irlﬂiii:? o QUgiros

Lt St e verao, outono PruTeavers o Iryerndag

2. Campo magnetico terrestre envolve continuamente a
Terra (interior e exterior) e se estende por todo espago.
Ele forma um manto profteton, a magnetosfera, que blinda e
preserva avida de plantas ¢ animais contra os efejtcs nogvos do
vento solar (protans e alétmons epetadaos pelo Sol) e raios cosmicas
iprtons @ nuclecs atémecos el remamenlo I;lr1l='ll'_:|F:l1_l-C as, oriureg
de fora do sistema salare de outras galdxias), Juntos a atmosfera
e o campo magnelics berrestre, Tormam wma bolha, um escudc
gue permiie o vida em rosso planeta

3. Composta por gases coma oxigénio, gas carbonico e
nitrogénio, a atmosfera terrestre desempenha importantes
fungdes, como proteger a Terra dos raios ultraviokstas, nocivos
aA0s s2res Vivos, 8 manter a temperatura madia, evitando grandes
amplitudes térmicas entre o dia 8 a noite. Gracas & atmosfera, &
possivel que haja vida no planeta. E importante ressaltar que essa

camada de gas nao poscui um mite fisico que a identifigue

4. Biosfera & o conjunto de todos os ecossistemas da
Terra. £ o maior nivel de organzacio ecologica e nclui a biota e
os compartimentos terrestres com os guais ela interage [litesfers,
hidrosfera, criosfera e atmosfera), assim camo seus processos

e inter-refacdes. £ um sistema integrado de processos biaticos

e amiaticos e fachada para troca de matena com o unverso
circundante, constitumdo uma unidade natural, O 5ol & principal
fonte de enefgia para a bjostera

5. 0 astrofisico Marcelo Gleiser denomina nosso planeta
como Terra Rara, devido a reunido dnica de caracteristicas
favardveic i vida, que o Tomam unsa o universs conhiecido, E.
por sua fragilidade, propde uma atitude humana “Biocéntrica’

ta vida no controd am relacio 3 biosfora, © |:'|i:_;|', pre il a

Log S [N L :J"'"':'\.‘.\,'"'n'n':i": AT TTIES S WL .I':I “antr JEJ LA EIINSITES , L

situa o "hoamem o Ccentro do universo

(S]] h & E

des de trmanho e
fmportancio: sdn 3 mil estrelas
prssivels de serem vistos em
LT poile sem nuvens. Porem,
o girldxia tem 106 hilhdes de
estreins e ki 100 hithdes de

Jolaxias no yRiverso.
2. Percepeio de fragilidade:
foto da Voyager 1, a 6 bithaes
oe guildmetros, mosire a Terro
CONTEG L imirlscain Qrdo mo
el
. Hegedo lagnod pora o
presencdo; W corpe celeste
iz ingignificante poarg o
cosma, mas fundamental pora o
humanidade.
4 Salideriedode: importincia
de relogies equilibrodas entre
s seres humanos e destes com o
ambiente notural
5, Cenrtes: ninguem, po
Lo, podered amitigar algum
eras caoic cormnag L
confiito Rincleqr de propancoes
extrems criaday pailo ser
humano;
6. Atenedo: o Terre € um astro
celeste fnfimo e fragil
7. Reu formato peculior hojudo
e sua inclingcao singwlar
permitem o existéncia de
quatro cstegdes
& Atmasfera e compa
ragRe Hon [orsmam L manti
protefar gue presarva d vide.
9. Sug gtmosfern protege
frantem uma ainpiitude
toleridvel da temperaturng e
assegura a existencia oa vida,
10. A binsfera, sistema
integrada ag processes hotions
2 Abiaticos, CoRStTini-58 U
unidaede natwrol essencial,
1. A mudanga para

tima gtitede ‘iecéntricg”

L8,

{posicionar o vida no centra)
tormia-se fundamental para o
perenidode do planet.
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IIl. DUAS GLOBALIZACOES

Roma lapida a urbe futura

‘ ‘ O meu avo temia e devia; o meu pai
devia; eu ndo devo nem temo.”
D. Jodo V, rei de Portugal, gabando-se das riquezas extraidas do Brasil

ara além dos fendmenos naturais, o aparecimento do Homo sapiens acrescentou outros elementos trans-
formadores na vida do planeta. Com seu génio singular, criador de uma inédita necessidade de expansao
movida por politica e negdcios, criou impactos de propor¢des crescentes e cada vez mais significativos,
definindo, a cada grande jornada, os novos limites do mundo conhecido.

Grécia e Roma sdo dois exemplos de sociedades globalizadas, ainda que limitadas pelo Atlantico. Destaco
dois periodos que equilibram expansao, coexisténcia e planejamento urbano - Grécia de Alexandre, o Grande, e
Roma, de Julio César. O primeiro expandiu fronteiras como nunca e soube estimular o convivio com culturas di-
ferentes. O segundo patrocinou uma reforma agraria, criou o Calendario Juliano e uma nova constitui¢do. Os dois
estimularam o comércio, mantiveram costumes religiosos dos povos conquistados e procuraram preservar uma
autonomia conveniente dentro de seus dominios. Suas campanhas (se pudessem ser somadas) chegaram a Asia,
ao norte da Europa e cruzaram o Mediterraneo para encontrar o Egito.

Além das inevitaveis vitimas produzidas pelas batalhas, da ampliacdo expressiva das areas urbanas e da dis-
seminacdo de infraestruturas - estradas, cidades, pontes, fortificacdes —, o impacto romano permaneceu minimo
em relacdo a amplidao do ambiente a época. E muito devido a dependéncia da tragdo animal e a falta de tecnologia
transocednica dos barcos. Ainda assim, os romanos foram além na equagdo dos problemas urgentes de suas urbes.
Planejaram grandes obras publicas que significaram inédita melhoria na qualidade de vida. Criaram, por exemplo,
eficientes aquedutos, as termas para higiene corporal e terapia com dgua e a Cloaca Maxima - o mais antigo sistema
de esgoto do mundo. Todas essas iniciativas sdo consideradas grandes exemplos de engenharia aplicada ao bem-es-
tar. ainda que os dejetos da cloaca fossem despejados no rio Tibre. Atingiram o dpice da tecnologia na distribuicao
de dgua e na canalizacdo de esgotos, mitigando graves problemas sanitarios. [Abro este “parénteses temporal” para
contextualizar o antigo com o atual, pois as mesmas dificuldades continuam]. Essa iniciativa romana foi tdo pioneira
e complexa que nos faz refletir sobre a realidade destes tempos, quando 46% da populacdo global ainda vive sem
acesso ao saneamento basico - informagao das Na¢des Unidos-Brasil, em marco de 2023:

“Em um planeta com 8 bilhées de habitantes, 26% da populagdo global ndo tem acesso a dgua
potdvel, ou 2 bilhées de pessoas. Cerca de 46% dos habitantes do planeta ndo possuem servigos

de saneamento seguros, o equivalente a 3,6 bilhdes”s

Os nimeros sdo do novo relatério da Organiza¢do das Nagdes Unidas para Educacdo, Ciéncia e Cultura, Unes-
co. A parceria com a ONU foi divulgada na abertura da Conferéncia da ONU sobre Agua, em Nova lorque.
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Grandes navegagoes criam interacao
global entre povos que nao se conheciam

Como momento emblematico da globalizacdo do impacto ambiental salientam-se as colonizacdes europeias
a partir do século XVI, quando a nova realidade é impulsionada pelas tecnologias inovadoras desenvolvidas na
Peninsula Ibérica.

Acelerados pela queda de Constantinopla e o consequente fechamento da fronteira para o Oriente, os inves-
timentos nas navegacdes cresceram exponencialmente em Portugal e na Espanha. E avancaram principalmente
entre os lusos, sob o comando do infante Dom Henrique. A navegacdo portuguesa, que ja dominava a costa da
Africa com o sistema de cabotagem, criou uma nova histéria quando Bartolomeu Dias ultrapassou o Cabo das
Tormentas, no ponto mais austral da Africa do Sul. 0 dominio sobre a nova rota estimulou a troca do nome para
Cabo da Boa Esperanca, mais adequado aos novos tempos que se anunciavam. Com o fim da barreira maritima, o
contorno do sul africano tornou-se uma ligagdo segura com o Oceano Indico.

O caminho precursor proporcionado pelo conhecimento da Escola de Sagres e gerador das grandes nave-
gacOes permitiu uma mobilidade inédita até entdo. A partir daquele momento, os portugueses consolidaram
relagdes politicas e econdmicas com a India e alcangaram o Cantio, na China. J4 a oeste, juntamente com os espa-
nhois, encontraram um Novo Mundo, que viriam a explorar radical e literalmente.

0 dominio dos mares criou uma economia de matriz inédita, destacou o protagonismo da Peninsula Ibérica e
produziu transformacdes da vida de sociedades originais e do ambiente natural “achado” pelos europeus.

O cultivar de um continente espalha-se para
outro com a consolidacao de novas rotas maritimas

Se a Europa estava conectada e manti-
nha relagdes terrestres com a Asia no século
XV, tudo ganhou nova dimensao no momen-
to em que os portugueses superaram a ha-
vegacdo por cabotagem - entre portos - e
ligaram os oceanos Atlantico e Indico.

Novos cultivares alteraram habitos de
sociedades e alguns até tornaram-se predo-
minantes em algumas economias. O cultivo
da cana-de-agtcar, do algodao e do tabaco
nas Américas exemplifica o forte impacto
sobre espacos geograficos que ndo eram
utilizados para agricultura tdo dominante
como essas e sobre a vida das pessoas.

Escravizados colhem cana-de-actcar em uma
“plantation” (sistema de producéo agricola
implantado nas colénias europeias)

56

EDLICAC AL AMIILENT AL A BSCULA

0 movimento colonial derrubou florestas ¢ matas nativas, dizimou [ou provocow a quase extingao)] povos
nativos e assegurou-se que a monocultura prédominasse sobre a terra, a economia e a politica do Nove Mundo, E
plor: crion uma tragitdia humana inédita com a escravizacio em massa de africanes utlizados como forga motriz
das grandes fazendas no Brasil, Hispaniola = 3o Domingos/Haitl - ¢ Estados Unidos. Iniclativa de resultados
ainda carentes de reconhecimento.

Acicar — Foi ¢risdo na India ne século V.

Algod&o — Surglu no Continente Africanc e fol
domesticado na sul da ardbia ha 4 mil anos,

Arroz - Cultivada na [ndia ha 3 mil anos,

Batata — Origindria da América do Sul, da Cordilheira
dos Andes, e consumida por povos nativos ha mais de 8
mil anos.

Cana-de-agicar - Do orgem discutida. Palingsia e
Papua Mova Guing, na Qceanda, disputam a primazia,
Cutros estudos indicam a orgem da cultura na
Indoneésia, Filpinas ou norte da Africa,

Mio de obra de escravizados degradava o ser humang
muas era a farca Mokl das coldmias da Nove Munda

Trigo = Origindric de regides montanhosas do sudoeste
da Asia (Ird, Iraque e Turquial. O trigo foi cultivado na
Europa & na pré-histdna e fol um dos mais imporiantes
cereais para alimentacio na Pérsia antiga, na Grécia e no
Eqito.

Cavalo = Foi domesticado por humanas pala primeira
vez ha cerca de b mil anos em campas na Ucrdnia,
sudoeste da Rdssia e oeste do Cazaquistio, segunda
estudo da Universidade de Cambridge. A partir de entao,
espalhou-se pela Europa e Asia

Gado doméstico — Descende do aurogue na Europa ¢
do gauro na Asia. Sua domesticacio teve inicio hi mais
de 5e 6 mil anos. Mo Brasil,a cnacio de gado foi iniciada
tda logo foram implantados os prameiros engenhios de
acicar em Permambuco, na primeira metade do século
LA

Galinha = As primeiras referéncias 35 galinhas
domesticadas apareceram em cerdmicas corintias do
seculo VI o O animal domestico surgiu, provavelmente,
na Asia, de onde o galo-branguiva & nativo

Porco = Originou-se do javall europey e do javall
asitico, O cruzamento das duas espécies provavelmente
deu origem & espécie moderna, o porca domeéstico.

Cawvaleire charrea retratado por Debvat

i
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Trafico muda habitos alimentares dos tubaroes

Em Escraviddo - Volume I - Laurentino Gomes expde um impacto bioldgico curiosamente tragico no trafico
negreiro e revela uma cruel alteragido de habito alimentar de um predador marinho, que invade uma trilha ndo
natural atrds de alimento facilmente disponivel:

“Os caddveres eram atirados por sobre as ondas, sem qualquer ceriménia, ds vezes sem ao me-

EDLIC AL A0 AMNTEMTAL Sed B

“Entre 1501 e 1867, s navies negreiros emborcaram na Africa cerca de 12,5 milhées de cativos,
Desge todal, 10,5 mithdes chegaram vivos g Amdrica. 0 ndmero de mortos na fravessio do Atfdntico
& estimado em 18 milhdes. O 200 mil restantes foram vendidos na Exropa ou na pripria Africa”
Ll Ouase dois milhies de cotivos africanos morreram duranie o brovessia do Atdntico ao longo
de trés séculos e mein. A Africa, a América, o Europa e o mundo do época nunca mais seriam os
meosmos O percentual variava de acorde com o tempo e a distdncia da viagem [fndices referen-
fesae perivdo 1776 € 18301%

nos uma protegdo de um pano ou lencol, para serem imediatamente devorados por tubardes

.)

Laurentino complementou a informacdo em entrevista para Pedro Bial (G Show - 19/11/2019. O fato hist6-
rico é importante, porém quase desconhecido:

SINTESE
“Sairam da Africa 12 milhées e meio de seres humanos. Chegaram 10 milhées e 700 mil. Morre- ;
ram na travessia 1 milhdo e 800 mil pessoas. Se dividir isso pelo niimero de dias, dd 14 caddve- . Expansies de gregos e romanos pela Europa e Asia criagm mudangas rodicais de costumes e g primeira
res, em média, langados ao mar todos os dias ao longo de 350 anos (...)". glabalizagdn,
2. Roma desenvolve estradas, equedutos € o Cloaca Maxima — primeiro sistema de esgotos - e modela as
urhes fuburas.
3. (Is esgotos romanos sao jogados nos rios - como haje.
4. Grandes navegagies de portugueses e espanhdis integram o mundao.
5. Desumanizapdo dos negros escravizados facilita a implementagdo da monocultura - agtcar, algodio e
tabwico — nas coldnios do Novo Mundo.
6. Tubardes crizom o Atidntico atrds de navios negreiros, pois os africancs mortos o bordo sdo fogados ao
mar durante o frdfice brasiieira,
7. Virus e boctérias desconhecidos pelos poves origingrios - mois do que combotzs - dizimam populagdes
inteiras ao longa dos anos.
8. Cerca de 12,5 milhdes de pessoas sdo arrancadas da Africa para trabalhos escrovos nos Américas - 4.9
milthdes parg o Brasil
8. Eurapens inventam a economia movida pela mdo de obro cativa,
10 Trafico de escrovizados: o negdcio mals rentdvel em 300 anos forma e consolida o nobreza (elite] do Brosil,

Vetores desconhecidos e exterminios nao programados

A exploracdo do Novo Mundo pela Europa tinha um imperativo econd6mico com a marca de um processo
civilizatério religioso, que justificava qualquer acdo para ser implementado. Nao foi pacifico e causou traumas
comuns a todas as conquistas que sobrepdem uma sociedade a outra. Mortos e feridos em escaramucas foram
as partes visiveis da conquista. No entanto, havia ocorréncias mais graves e invisiveis causadas por vetores, que
disseminaram doencas desconhecidas pelas Américas.

0 mosquito transmissor da dengue é origindrio do Egito, na Africa, e vem se espalhando pelas
regides tropicais e subtropicais do planeta desde o século XVI, periodo das Grandes Navegagdes.
Admite-se que o vetor foi introduzido no Novo Mundo, no periodo colonial, por meio de navios
que traficavam escravos. Ele foi descrito cientificamente pela primeira vez em 1762. O nome
definitivo — Aedes aegypti - foi estabelecido em 1818.” s
Dengue, Instituto Oswaldo Cruz.

A introdugdo involuntaria de vetores exdgenos tornou-se uma arma letal e fator de exterminio de po-
vos origindrios. O impacto da tragédia humanitaria ampliou-se com a contribuicdo dos espanhdis (em grande
parte) no colapso de incas e astecas - é certo que os ultimos foram dizimados por manipulacdes e combates
com as expedicdes do espanhol Herndn Cortés. Os maias, porém, conforme escreveu Jared Diamond no livro
Colapso - como as sociedades escolhem o fracasso ou o sucesso -, desapareceram devido a recorréncia de
guerras internas, culto a personalidade da nobreza, uso inconsequente do solo - monocultura -, superpopu-
lagdo e esgotamento de recursos hidricos. Ligados por oceanos, Europa, Asia, Africa e Américas iniciaram um
intercambio vigoroso e inédito. A economia criada a partir do cultivo de cana-de-agticar na América do Sul e
na América Central, assim como do algodao e fumo nas coldnias inglesas da América do Norte, transferiram a
forca milhdes de africanos para as novas fronteiras agricolas criadas no Novo Mundo. O trafico transatlantico
de escravizados, negocio levado ao extremo pelos portugueses e espanhdis, passou a ser o mais rentavel dos
investimentos nos séculos XVI, XVII e XVIII. A mdo de obra dos negros tornou-se o “motor” das novas coldnias,
com um destaque para o Brasil - destino de 4,9 milhdes de africanos (46% do total daqueles trazidos para as
Américas). Leia esta revelacdo do jornalista e historiador Laurentino Gomes no livro Escraviddo - Volume I:
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IV. REVOLUCAO INDUSTRIAL

ntre wma guerra e outra, o século XV abrin espaco para a expansio da Inglaterra, que se firmou como
& grande poténcia mundial ao implementar as principais criagbes provenientes da Revolucio Industrial
que s& iniciava, Uma revolucio permanente, segundo Yuval Noah Harari:

‘A Revelugdo Industrial abrin novos cominhos parg converter energla ¢ produzir bens: com
issn, em grande medido, likeriow o humanidode de sua dependéncla do ecossistena & sud Vi,
O humanos derrubaram forestas, drenaram pinianos, represararm rios, imandaram planicies,
congtrulram dezenas de milhares de quildmetras de ferrovias e ediffcaram metripoles repletas
e |n'."-uI:l.".'n:i'-q.rih.-.. f‘i'u.f.\u |'.l.ru FIEEGL LiFFE :.I'|'|.I vrerde & r:-.F:.'.ln'_ gt Fe r:.'r'l‘lrr.ln'l:llll L .‘-1|'I|||'.I|I:l|'rry ceniter de
pldstico e concrafa’

05 novos conhecimentos introduziram processos inovadores na produgio e agiram em escala glabal sabre
todas as sociedades consolidadas até entdo. A soma de invengdes geradas por uma rencvacan cientifica, nunca
experimentada antes, produziu grandes avancos sociais e econdmicos e elevou o conceito de civilizacio para um
patamar inédito na historia da humanidade - com todas as suas implicacdes,

A criacdo e quase imediata utilizacdo dos motaores a vapor deu wm fim aos argumentos para o uso do brago
pscravizado como forga motriz da producio de bens de consuma. Ne caso dos portugueses, da construgio de
absolutamente nudo

O mundo avanga; o Brasil patina

A organizacio do ambiente do trabalhador assalariado e livre [sob a visdo da época) nas primeiras fibricas
e 3 necessidade de ser viabilizado um mercade consumidor impulsionaram o combate ao trafico de africanos
pscravizados, Ainda assim e sob a ameaga inglesa, a mais poderosa marinha da época, o Brasil ipnorou os novos
tempos e 50 assinou a Lei Feijo em 1831, que declarava livres todos os negros desembarcados nos portos brasi-
leiros. Porém, de tio burlada, a determinacio ficou conhecida como “lel para inglés ver”,

O pais protefava o fim de seu maior negdcio - o trafico de escravizados - pela complacéncia de autoridades
lenientes, criando uma aboligdo tardia e danosa para 0s negros e para a formacdo da propria nacdo, Tanto que o
shandono intencional dos lhertos, |‘|i"~'.r|"1'|h'g||:|.|'|". |r|"'|'.'| falta de uima |r|_||l'|'|-:'.;| de inclugdo, refleto-ge atd ||-|'|i-- FLas
desigualdades marcantes do pais,

A Bevolucho Industrial dividio-se em trés, Iniciou-s¢ na Inglaterra e espalhon-se para Bélglca, Estados Unidos,

|
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Franga, Holanda, Rissia ¢ Estados Alemaes - paises
gue implementaram o novo modelo econdimico base
ado nouso do carvao mineral como fonte de energia
PAra Mover com o vapor a8 maquinas das indastrias e
as locomotivas,

A modernizacao do setor de transporte de maté-
rias-primas, mercadorias e pesseas aumentou a pro-
dutividade. Contude, teve como efeitos colaterais o
exodo rural e a formacio de grandes centros urbanos,

A sepunda revolugdo ocorrea a partir de 1B70,
com & ampliacio do uso da energia elétrica e o aumen-
to da utilizacio do petroleo em motores com combus
Lao interna. O rikmo industrial acelerousse com uma
sequincia de invengies: Ampada (sistemas de ilumi-
nagan], telégrafo (comunicacio], além da producio
mais rapida de ferro, ato e aluminia,

0 processo da terceira revolucdo encerrou-se em
meados do séoulo XX, quando se iniciow o salto tecno-
[agico da revolucdo técnico-cientifica informacional,
impulsionado por inovagoes introduzidas pela infor-
matica, quimica, robdtica e genética voltadas para o
miercado,

A pressdo dos nascentes parques induskriais ace-
lerou a abertura de minas e inicion um inédito proces:
so de degradagio ambiental considerado como “parte
do negdcio” a ser admitido pela sociedade,

Criancas exploradas como mao de olbva barata
aaci e faclmente descartdvel nas minas de
canvao da Ewrcpa

[+ ¥

Motor de Watt, sicsonimo oe |'lljr|':.'.'l|.:'. i
Wapar durante & HE'.-’C-'U;’EZI industral

Criagao. O motor com combistio

interna foi uma colaboracio de muitos
inventores do fim do século XVl James
Watl, matamitico o engenbeira inglés, fol
piaridre. Mo entanta, Samus Brown, seu
conterrines & tambem engenheira, fol o
PAMEID & coiquistar ums patents & usa-lo
industriatmente, quando bombeou &gua do
canal Crondon, em 1330

Essencial. Essa invencio foi capital para o
inicio da Revolugda Industrial, pois anulou
integralmente a importancia do trabalho
BELrAVO COomd a "-f'!r'l:.l motrn? |'|;I OO
am massa na Movo Mundo & criow um
“nowen tempoe” de empeeendimentos

inovadares

Ironia. Hoje, porém, mesma com todos o5
avanoos tecnoldgicos, esse Tipo de motor
ainda constitui-se em uma das grandes
fontes de emissdes nocivas de C0, na
atmosfera nos dias atuais

O tempo atenua as consequencias nefastas, mas nao as elimina por inteiro

Os imensos ganhos tecnolégicos refletidos na economia provocaram mudancas radicais, Porem, foram acom-
panhados de problemas noves, que avangaram por muito tempo com-a desculpa de serem consequéncias "natu-
rais” da industrializacio, Positivas e logicas, portanto,

Nesse contexto, o uso de mio de obra infantil, a utilizacdo de locals insalubres e a Inexisténcia de direitos tra
halhiztas elementares foram admitidos, embora causassem danos graves aos operdrios. Ao longo do tempo, con
tudo, o desenvolvimento de novas relactes trabalhistas mitigou esse problema global. Contuda, distor¢dos muito
profundas mantim-se ainda nos dlas de hoje, pois multos paises empregam midoe de obra infantil, discriminam a
capacidade de trabalho da mulher e ndo se incomodam em serem exemplos evidentes de como as mudangas ndo
chegaram para todos,

Movimentos ploneiros de defesa de dreas naturals em resposta a uma “incerta e agressiva” Revolugdo Indus-
trial surgiram a partr de 187 2, quando foi criado o Pargue Nacional de Yellowstone, nos Estados Unidos. A Nova
Lelindia seguiu caminho semelhante com o primeiro parque em 1894, ¢ a Austrilia também, em 1898, Na Amaé-
rica do Sul, 3 Argentina antecipou-se com Pargue Macional Nahuel Huaps, criado em 19225

O carvao resiste

A aceitacao macica e glabal dos motores de combustio interna fez o mundo voltar-se para cutras fontes ainda
mais avancadas e eficientes de alimenta-ios: os combustiveis fasseis.

Hoje, apesar (i [ predmuim’u dessa "nova” [implemeniada ha pouce mais de 150 anos) tecnologia, a explotacao
do carvdo continua fundamental para muitas economias importantes, Estados Unidos, Rassia e China sio apenas
algumas naches que ndo abrem mao do carvdo mineral como uma das fontes energéticas, embora grande perado-
rade CO2 [ae lade do petrdlea)

Nowas tecn s alnedy mbo ConsEgUET
4
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Mao ha como negar @ I'.'Lr]'l‘.-'l'.']'l_-.",E‘m.‘iiJ. dos mais serins estudos sobre a biosfera: carvao mineral e petrdleo sio SINTESE
poderosas fontes emissoras de carbono e Inguestionaveis causas de mudangas dimaticas, principalmente pela
capacidade de interferir radicalmente ne aquecimento global 1. Inglaterra comega a grande transformagdo mundial ainda no século XVIII.
Alnda assim, 2 Inddstria automobilistica reluta na troca de um modelo vitorioso, porém antigo. Mexe-Se com 2. Criagdo do motor a vapor torna o uso da mdo de obra escravizada obsoleta.
lerdexa e com um interesse prescupante na busca pela chave da mudanga, Aposta nos veiculos hibridos - com- 3. 0 Brasil resiste ds mudangas em curso e mantém a escravidio como modelo econémico e social.
bzstiveis [ssels + eletricidade -, ndo dispensa a possibilidade de uma matriz caleada no hidrogénio - j3 utilizado 4. Revolugdo expande-se pela Europa - Franca, Bélgica, Holanda e Riissia (com territdrio que abrange Europa e
na ll Grande Guerra -, mas anda devagar. Asia) - que adere ao novo sistema que combina carvdo, motor a vapor e locomotivas.
Como nada € o que aparenta nessa politica movida por interesses variados, hd um siléncio quase absoluto 5. Aumenta o éxodo rural, e as cidades incham sem planejamento.
sobre durabilidade e destino das baterias dos veiculos elétricos. 6. A invengdo de energia elétrica, [limpadas, telégrafo, associada a produgdo mais rdpida de ferro, ago e

aluminio, divide a revolugdo original em trés.

7. Processo encerra-se com a revolugdo técnico-cientifica informal.

8. Uso de mdo de obra infantil, condigdes insalubres de trabalho e inexisténcia de direitos trabalhistas
marcam a Revolugdo Industrial.

9. Sociedade responde as agressées ambientais tibiamente com a criagdo de parques.

10. Desequilibrio no aquecimento global: extragdo, produgdo e uso de carvdo e petréleo avangcam pelo século XXI.
11. Resposta ainda débil: crescem iniciativas para uso de matrizes energéticas renovdveis e mais
harmoniosas com o meio natural.
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V. INTERVENTOR ENDOGENO

Senhor da vida, o homem brinca de ser deus da morte

‘ ‘ Agora, eu me tornei a morte, a
destruidora de mundos.”

Robert Oppenheimer, fisico nuclear e diretor-geral do Projeto
Manhattan, ao ver a exploséo da Trinity, primeira bomba atémica, citou
Bagavadeguita, parte de poema épico indiano — 16 de julho de 1945

s ultimos dois séculos distinguem-se dos demais pela intensidade e quantidade de interven¢des hu-

manas nefastas de grande escala - muitas de alcance global. Algumas, como as duas grandes guerras,

ficaram marcadas pelos milhdes de pessoas eliminadas, destruicdo total de cidades e devastagdes de

ambientes naturais. Outras, motivadas pelo ganho econémico-financeiro, causaram desastres compro-
metedores a vida marinha ou contaminagdes altamente nocivas, além de doengas graves.

Os episddios sdo muitos e variados ao longo do curto espago de tempo destacado. Algumas calamidades fo-
ram enfrentadas com pesquisas, racionalidade e determinagao e figuram como exemplos positivos de reacao.
Outras causaram danos insanaveis e restam, infelizmente, como maus exemplos a serem evitados.

A salientar também tantas ocorréncias catastroéficas que se tornaram atemporais pela amplitude alcangada,
afetando milhdes de pessoas, €, por incrivel que pareca, ndo tém autoria plenamente identificada.

No livro Hora Final - Alerta de Um Cientista -, Martin Rees, professor da Sociedade Real da Universidade de
Cambridge, membro do King’s College e astronomo real do Reino Unido, lembrou com ironia a rapida ascensdo
do homem (sempre imprevisivel) ao topo do poder da cadeia dos seres vivos:

“No ultimo século, houve mais mudanga do que nos mil anos anteriores. O novo século verd mu-
dancas que deixardo no chinelo aquelas do século anterior’.

‘Essa era uma opinido comumente ouvida nos anos 2000 e 2001, na alvorada do novo mi-
lénio; mas sdo palavras que na verdade datam de mais de cem anos e dizem respeito aos
séculos XIX e XX, ndo ao XX e XXI. Elas foram proferidas em uma palestra de 1902 intitulada
Discovery of the Future (Descoberta do Futuro), cuja apresentagdo foi feita pelo jovem H. G.
Wells na Royal Instituition, em Londres”!’

Exemplos de construcao do caos

Politica e economia tém uma relacdo intrinseca com as questdes ambientais — para bem e para mal. Quando levadas
a exceléncia, produzem grandes avangos nas relacdes humanas e na interagdo com o meio natural. Por outro lado, exa-
cerbacdo econdmica e colapso da diplomacia sdo causas de tragédias cada vez maiores e com uma frequéncia incabivel.

67



EDUEALAL AMBIENTAL MA B3l EDLICAC A AMITUNTAL NA B4 0l

A 1 Guerra Mundial, além do inferno sanitario que foi explicitado na denomimacao “geerra de trincheiras’,
apresentou o "gas mostarda” ao mundo como arma guimica. )4 a 11 Guerra Mundial [aguela gue jamais deveria .
ter ooorrido devido aos harrores da primeira) findow com 08 dois “Mashes” das primeiras bombas atbmicas utili-
zadas = por enguanto - contra pessoas. A destrulgdo de Hiroshima e Nagasaki fol também uma demonstracdo de

O Horror com assinatura humana

poder dos Estados Unidos, justificada come uma acio para poupar a vida de aliados e de obstinados e irredutiveis I Guerra Mundial = Aproximadamente 20 mithdes de pessoas morreram no conflito - de 1914 .2 1919
japoneses. Em resposta, porém, logo a Unido Soviética explodiu suas praprias bombas e eriou-se o "Equilibria ) ]
do Terrar”, guando as arsenais dos dois paises - mais os da Organizacio do Tratado de Atlantice Norte [OTAN], Gas Mostarda (Europa) - Durante a [ Guerra Mundial, com base no métado de sintese Meyer-Clarke, a

Alernanha produziu a mostasda suffurada em grande escala para wsar como arma guimica pela pnmeira vez
Ypres, cidade baeiga, foi o alvo da nova arma quimsca denomanada de Hun Stoffe (HS, ou apenas H].

Por desconhecimenito sobre of efeltos da substanga, os sokdados alemdes aram apenas equipados com
mascaras de protecdo. Com a pele desprotegida. somaram mais de 1,3 milthdes de marbidas, dos quais 90
mil erm estado multo grave - de 1913a 1919

pouco depois —armaram-se para superar, em varias vezes, a capacidade de destruir o planeta.
A proposito, Martin Rees chama a atengio para esse poder @ o perigo real do ponto de ndo retorno num deter-
minado momento da segunda metade do século XX:

"0 século XX talvez tenha sido o primeiro no qual mais gente morren virtude de guerras e de re-

gimes totalitdries do que por desastres noterais ] A segunde metade do séorlo XX foi assaltoda Il Guerra Mundial = Entre 60 & 70 milhoes de pessoas morreram no confiite, que arrasou cidades & o
por wing ameagn moafs grave do gue qualguer ama das gue haviom posto nosa espécie em perigo: ambiente natural na Europa, Asia e norle da Africa - de 1940 a 1945

a ameaga de guerra nuceor generalizada {..) O praprio presidente fJohn Kennedy disse durante a

Crise Cubvrna gqee as probebifidades de uma guerra nuclear estovam ‘entre 30% e 50%.711

Sey lvro descreve como o desdobramento da crise dos misseis em Cuba, em 1962, construiu o momento que mais Hiroshima (Japdo) - Cerca de 350 mil pessags morreram - 80 mil imediatamente -
aprocimou o mundo de um conflito nuclear de resultados imprevisiveis para o planeta. O episadio desvela-se nesta apds o lancamento da bomba atdmica Little Boy (Menino) sobre a ddade - & de agosto de 1945
assustadora afirmagcio do histordador Arthur Schlesinger Jr, um dos principais assistentes de Kennedy na época:

“Hsse ndo 50 foi 0 moemento mais perigose da Guerra Fria. Foi 0 momento mais perigose da
historic humana. Nunca antes dois poderes rivais detiveram a capacioode técnica de explodir

o mundo 12

Hoje, a Rissia especula utilizar armas nucledres tticas contra a Ucrinia.

“ Algumas tragedias criadas

BN pelo homem apenas
O prazer culpado,, "5SS nos seculos XX e XXI
de se deliciar gom ‘ >, |
desastres faz ' Tados os epistdios aqul expostos {pequena
parte da natureza parte de tantos eventos nestes dois dltimos sé
humana.” culos — powco mals de 100 anos, abé a publicacho

deste liviro) revelam o poder congquistado pela
ciéncia criada pelo homem, As descobertas, no
entanto, cunharam uma moeda com faces para-
4 doxais, Uma, soliddria, expande beneficios para
__j & humanidade ¢ o ambiente natural, traduzin-
8 do-seem bem-estar coletivo e individual. Qutra,
" antimatural, move-se por interesses politicos,
econdmicos e ideoldgicos altamente pergosos e
causa danos em escala cada ver malord biosfera,
O enorme dilema ético produz essa dicoto-
trika o wso doe conhedmento, Portanto, cada de-
cisfo produz wma certeza: jamais o humanidade
soube tanto sobare tudo o que ke cerca. Porém,
etnl tertpee algur, 4 Terra esteve o ameagada
pelo homent

Umberbo Eco, ;
ficsafg, critico lherans

# prolessor oe.
LY al e i BT

a4
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Magasaki (Jap&o) - Cerca de 200 mil pessoas
marrerans — 50 mil imediatameante - apds o
lancamento da bomba atdmica Fat Man (Homem
Gordo) sobre a cidade - 9 de agosto de 1945,

Baia de Minamata (Jap&o) - Intoxicacho por
meetil mencirio lancado pela inddstria quimica
Chisso nas aguas da baia reduziu a pesca e
produziu a doenca neural conhecida como
Minamata, Sda 2265 vitimas conhecidas até os
dias de haje - de 1932 a 1968,

Mar de Aral (Unido Soviética) — Poluigio e
desaparecimento de cerca de 40% do quarto malor
mar interiar do mundo & &poca, causada pelo desvio
dos rios Amu Daria e Sir Dana para producao de
alimentos € algoddo no deserto proxmo ao lago

Par falta de dgus, o mar dividiu-se em doks: Mar do
Aral do Morte e Mar de &ral do Sul. Essa calamidade,
posterion a0 término da I Guera Mundial, é
considerada a makcr catastrofe ambiental da histdnia

Bhopal {India) - Tragédia foi causada por um vazamento
de gas o<orrido na noite entre 2 ¢ 3 de dezembro de 1984
na fabrica de pesticidas Uneon Carbide India (UCILF em
Bhopal, Madia Pradexe, India.

E considerado o pior desastre industrial da historia. Mais
de 500 mil pessoas foram expostas a0 gas isocanato

de metila (MIC). A substancia aftamente toxica atingiu
vanas paquenas cidades localizadas ao redor da fabncs,

e o numero oficial de mortes imediatas chegow a 2.259
pessnas. O goveno de Madia Pradexe confirmou um total
oe 3. 78T mortes releoionadas com a liberacao do gas. Uma
declaracdo do governo, em 2006, afimou que o vazamenio
causou 558125 feridos, incluindo 28478 termentos parciais
temnporarios e aproximadamente 3.900 ferimentos graves e
permanentemente incapacitanies. A causa do desastre de
hdadia continua em debate - 2 e 3 de dezembro de 1984,

Chernobyl (Unido Soviética) - Falha humana causou
acicente nuclear mais desastroso da histona Porém, o
namera de vitimas nunca foi divulgado, e a cidade foi
fechada definitivaments — dias 25 e 26 de abril de 1984

Cubatéo (Brasil) -
Duranie a decada de 1980,
o municipio de Cubatao
(5P ficou conhecido como
o Vale da Morte, Uima das
conseguéncias da poluigan
foi o aumento de doencas
pulmonanes ¢ o nameno de
cascs de recdim-nascidos com
anencefalia [sem chrabra)
[rvesstimenbos. &m

EDLICACAC AMITENTAL WA B4 0

Deepwater horizon (Esta-

dos Unidos) — Vazamenio da
plataforma de petréied da B -
Eritish Petroiesm — no Golfodo
México causoua maior polui-
¢ho daos ooeanos

por petroleo oa histdria ané
agora — 20 de abril de 2010

Guerra no Golfo (Iraque) = Uma das
maiores campanhas militares da histaria
contemporanea. Mobilizou uma quantidade
enorme de recursos humanos 8 materiais
em um curte espaco de tempo, introduziu
nowvos melos belicos e tecnologias
sphisticadas de ponta, e incendiou cerca de
700 pogos de petrdlecs. E um dos eventos
catastroficos, cujo o numero de mortos
jamais sera apurado com exabdic — de 2 de
agosto de 1990 a 28 de fevereiro de 1991,

Céslio-13T (Brasil) = Viclacio de um equipamento que anrigava
uma capsula de Césio-137 contaminoad centenas de pessoas

em Gownia. A fonte, que brilha no escurn, encantou todos
aqueles que & manipularam. O cesconhecimento sobre o perigo
da expasicdo ao Cesio, levou a venda a um ferro-velho e ao
fracionamento da capsula, que fol distnibuida a diversas pessoas
setermbro de 1987,

despaluscda & na instalagdo
de equipamentos eficrentes
alteraram a realidade
inteiramente na década de
1990 & o lugar conhecido
pela poluicdo passou @ ser
chamado Vale da Vida,

Exxon Valdez (Estados Unidos) = Apds chaque com rochas
subterréneas e encalhe no Alasca, o petroleira Exoan Valdez langou
entre 270 a 750 mil barris de petroleas o mar — marga de 1984,




Brumadinho {(Brasil) — O
mmpmeEnio da barragem
em Marana, Minas Gerzis,
2.0 Mmakr acdents de
trabatho do seculo no

Brasil & um dos maiores

desasires ambientals
de mineragdo. Causou
270 mortos 8 danos
ambeentas que, talver,
MUNES S2jam cakculadas
com exatiddo - 25 de
janeiro de 20149,

Mariana [Brasil) — O rompimenta da Covid-19 (mundial) — Em 31 de dezembro de 2019, a Organizagdo
Barragem de Mariana, em Minas Gerais, Mundial da Saude ([OM3] foi alertada sobre vanos casos de pnesmonria
& considerado o desastre industrial na cidade de Wuhan, provincia de Hubel, na Repiblica Popular da

de maior impacto ambiental no pais, China. Tratava-se de um novo tipo de caronavirus. Em 11 de margo
Foram despejados &2 mihdes de metros de 2020, a COVID-19 foi caracterizada pela Organizacao Mundial da
cubicos de rejeitos e a lama chegow ag Saide (OMS) como uma pandemia. O terma "pandemia™ se refere a
rio Doce — 5 de novembrg de 2015, distribuiz®o geografica de uma doenga e ndo a sua gravidade.

Braskem, Maceid [Brasil) = & minéracio de sal-gerra da
Braskem destrutu bairros inteires da capital alagoana, e por
mait que as pessoas lenham sido evacuadas agora, esta nao

& uma situacio nova. Hi anos, bairros perifércos da capital
de Alagoas esvaziaram-se pois a5 casas e suas estruturas
comecaram a ruir. Em Maceid, 2 extracio de sal-gema destrulu
cinco bairras, cbrigou a desocupacio de mais de 14 mil
imavers e expulsou cerca de 60 mil pessoas de suas casas -
calcula-se que 200 mil pessoas tenham sido afetadas.

Estudos do Servigo Geoldgico do Bra=m| (CPRM) apontaram para
a inadequacdo na forrma da retirada do sal-gema como a causa
pranipal do alundamento do solo, Uma iregulandade que
durol décacdas and desesiabhlizar as g-f_'lll.:'l'lrlln- sublerrareas s0b

a cidade. O colapss for¢ou o abandons repenting de milhares
de pessoas de suas casas - 30 de novernbro de 2023 (os alertas,
paorém, iniciaram-se na década de 1980),
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Tragedias de grande
impacto provocadas
pelo homem que se
tornaram cronicas

Falar sobre problemas ambientais
remete, quase sempre, a grandes da-
nos causados @ natureza. No entanto,
negligéncia com populacies desassis-
tidas, dogmas religinsns e politica be-
liperante produzem enormes colapsos
sociais, gue afetam gravemente ccos-
sistemas ¢ afligem o ser humano - que
também € parte, & bom ndo esquecer,
indissacidvel da biosfera,

A lenigncia com alguns problemas
criados pela propria sociedade pe-
reniza 0 mal cultivado ao longo dos
tempos. A completa negacio da pe-
nerosa visdos holistica, de equilibrio
com o mein, apenas consolida essas
tragédias, cuja responsabilidade & do
homeam,

Extrerna pobveza emn grande

parte da Africa e Asia o fome endémica
et parte desses contmentes, canflitos
refigiosos na Africa, Asia e no Orienta
#edin; trafico de drogas

1. Mortes cousadas por guerras globals sdo contedas aos milhides.

2. Gierra quimica - gas mostarda,

3. Uso da energia muclear como arma mostra wma escala inédita destrutive do ser

Rumang & wma ameaca oo planets.

4. Poluipdo industrial afeta ambiente natural e saude.

3. Planejamento sovietico divide mar em dois, saliniza @ dgua, cousa morte do flora e fauna e fim da pesca
em uma regide. £ a maior catdstrofe ambiental até hoje,

A Desastre cousado por erno kmana (iresponsabilidode nuclenr do Estado por negligéncia e seguranea precirio),
7. Vazamentos de petrilen agridem a vida marinha

24 T‘rﬂ'_g.-:-'-.r.l'.l'a:: brasileiras nde tém responsdvels.

2. Males que se tornom cronices; exirema pobresa, conflitos religiosos ¢ brofico de drogas.



VI. FUNDAMENTOS CONCEITUAIS

Meio Ambiente

‘ A missdo suprema do homem é saber
0 que precisa para ser homem.”

Immanuel Kant, filosofo alemao e um dos
principais pensadores do Iluminismo

eterminadas expressdes ganham tanta simpatia, que se repetem, ficam comuns e definem conceitos. Mesmo
que contenham equivocos semanticos importantes, vicejam com o vigor de uma semente bem plantada em
solo fértil e resistem a correcdo. A repeticdo dentro da comunicagio popular abre um espaco a elas como “uti-
lizaveis”, ainda que impréprias. O pleonasmo “meio ambiente” € uma delas. Ignorando a redundancia, o texto
do livro Gestdo Ambiental no Brasil, escrito por Rodrigo Berté, tem um significado multiplo a expressao “meio ambiente”:

“Alids, parafraseando Medina (1989) vale lembrar que meio ambiente é uma expressdo polis-
sémica (uma palavra que apresenta uma gama variada de significacdes) que vem sendo desen-
volvida, ampliada e construida ao longo da evolugdo do pensamento ambiental, bem como das
demais Ciéncias, ndo se restringindo, portanto, a uma determinada drea do saber.

(.) Jd a expressdo meio ambiente é definida por vdrios autores de diferentes maneiras:

‘(...) Ricklefs (1996), meio ambiente é ‘circunvizinhang¢a de um organismo, incluindo as plantas, os animais e
0s micro-organismos com os quais interage’(...);

(-..) Moran (1990) classifica o meio ambiente em mundo bidtico e abidtico. O primeiro é relativo a vida e per-
tence aos seres vivos, as comunidades e as populagdes, o que inclui a biosfera (...) No segundo, ndo existe seres
vivos, ele é inerte, sem a¢do e improprio para viver — é o ambiente fisico-quimico;

(---) Também pode uma unidade bidtica de maior expressdo geogrdfica, compreendendo vdrias
comunidades em diferentes estdgios de evolugdo e os componentes necessdrios para a manu-
tencdo de vida no meio;

() Melo (2006), ‘o meio ambiente é um objeto complexo, que pode ser estudado pelas Ciéncias Naturais
(Fisicas, Quimicas, Bioldgicas), mas quando é visto pelo dngulo das relagdes que as sociedades humanas
estabelecem com sistemas ‘naturais’ passa a ser outro conjunto de premissas e conceitos bdsicos;

() Batalha (1987), meio ambiente é ‘o conjunto de todas as condi¢ées e influéncias externas
que afetam a vida e o desenvolvimento de um organismo’.»

A expressdo nio é recente, pois aparece originalmente na obra Etudes Progressives d'um Naturaliste (MILA-
RE, 2017, P. 142), escrita por Geoffroy de Saint-Hilaire, em 1835. No texto em francés, “milieu ambiente” - “meio
ambiente” - a palavra “meio” significa contexto, espaco ou lugar; enquanto “ambiente”, proveniente do latim “am-

biens”, quer dizer “o que rodeia por todos os lados”. -
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Constituicao do Brasil

Capitulo V1 - do Meio Ambiente - Art. 225, Todos tém
direlto aa melo amblente ecolagicamente equilibrads, bem
O Uso comurt do povio @ essencial a sadia quaiidade de widda,
impondo-se ao Poder Pabiico e 4 coletividade o dever de
defende-io @ presenvd-1o para as presantes @ lulurds geragdes

Ecologia

Alingua e dinamica para se man-
ter viva, e abre-se para novas defini-
pdes ¢ evitar a decrepitude. E sempre
enriguecida petas novidades geradas
pela virtuosa combinagcio de coltura,
ciencia ¢ inter-relacio entre sooieda-
des distintas,

Quanto s palavras, destacam-se
em noessa atencio as criagies advin-
das de pesguisas cientificas. Pauta
das pelo rigor das investigaches e
experimentacies, ndo submetem as
maoglas ditadas pelo comportamen-
to, pois tém como fim a exatidao dos
resultados. Lidam com aquilo gque
carece de esclarecimento e, até por
iss0, sdo fontes continuas de neo-
logismos, 0 nove = mesmo que seja
uma referdnda no passado - neces-
sita de identificac@o. Precisa de um
nome que englobe com corre¢in as
novidades a que se refere e contém.

Em seu liveo Guia de Ecologia
- para ehtender e viver melhor o re-
fagio homem-natureza, Fabio Feld-
mann, apresenta a origem da criagio
da palavra "ecologia”. E como a cons-
trucio de um nova conhecimento,
produs um vocabulo carregado de
conceitos que ampliam a visdo sobre
0 Lermao,

Ecossistema

Certas palavras

BRI S LN B ] Es Ll

A palavra ‘ecologio’ foi inventodo em 1866 por Ernest Haeckel, vm dos maiores discipulos de
Charies Darwin {o autor de A Origem das Espécies) e aparece pela primeira vez em uma noto
de pé dao fvrg Morfologio Geral dos thgarismaos, substitwindo o palovra biclogia. No sequnda
edicdo do livro, Hoeckel apresentow este definipdo: por ecologia, entendemas a totalidode da
cléncta das relacdes do organisme com o melo ambiente, compreendendo, no sentide ampla,
toedas as condiydes do existéncia’)

expressam o resultado do trabalho colaborativo dos pesquisadores. E o gue se denota nesta

explicacio da National Geographic para a oripem do vocabulo, a primazia de Arthur George Tansley, em 1935, e
i compartilhamento da autoria;

"Neologismo construlde g partlr do prefise ‘aco’ — viste ne grego coma olko’ - indicanda "vm
Tar™ o mails especificamente win habifat nesse contexto de aplicagdo & sonodo aa sequéncia,
em referdncla go latim tardie systéma, aeerca oa ralz grega systéma, que pode ser descrito
comao o desempenho g partr da ardcunlocdo de am confunto de peras assim como as partes que
compdent am quebra-cabeca

A patavra foi utilizada pela primeira vez pelo botdnico inglés Arthur Tansiey (1871-1955), con-
siderodo um dos pioneiros do ecolagia, sugerida pelo tombént botdnico Arthur B, Claphan.

Um ecossistema, de acordo com Dechoum, é a interagdo de seres vivos @ nio vives com & am-
biente ¢ entre sl E um terma da ecologia que se refere a wma comunidade de organismos, ve-
getagdo, animals e até bactdérios ¢ optros micro-organismos, @ suas refagdes com os elementos
abidticos de onde vivern, on sgfla, com a luz do Sol, a dogna, o sole, o temperatura, o releve
Rastcamente, refere-ie gos seres vives ¢ elementas ndo vivos que habitam uma determinoda
dred ¢ as interapdes bidldglcas, quimices ¢ fislcas gue eeontecem erire eles, O ivro Principle of
Biology (Principles da Biologla, em fraducdo Terel, da Universidode Estadual do Kensas (245
ediedo de 2016]), nes Estados Unidas, exermplifice algumas dessas inferagdes, cotrmo g respirapio,
por exemple, em gue erimals e plantos realizam vmo troca de gases foxigdnio e carbori) com
a atmosfera,

Com essa definipdo, de acordo com a publicocda norte-americana, as ecossistemas podem ser
PEGUErDs, ComoIs pocas de mard enconiradas perto das cosias rochosas de mullos oceanas, ou
grandes, coma a Floresta Amazdnica no Brasil,

A cadeia alfmentar ¢ outra inferacdo sempre presehbe em wm ecossistema, sequndo o publica-
cdo, Uma sequédncia linear de organismos através do qual os nutrientes @ 0 energia passam 15
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VIL EXTINGCAO

A expansao humana tem produzido uma sucessao
ignorada de exterminios na biosfera

' ‘ Estarmos gueimando os liveos antes de 1é-los.’

Evsbaany B Creghe felay. Lando g ey oghe Cifod el Shenrra aunTredlana,
epbaakeacta om Fockagn & ol dnoraca, ew-presten e o Royal
Sogiedy OS] @x-prokssor o Colaghe imaenal da Lonmaves
Frefimivcha wave pyfoce)

risco de extingio & uma ameaga permanente as espécies. Qualquer andlise, porém, da situagio de ani-

mais, plantas e fungos, varia conforme a disposicdo de cada grupo na natureza. Por exemplo: "animal

extinto” & a classificagdio mais grave, e ocorre quando todos os representantes da espécie ndo existem

mats. Contude, populagdes reduzidas, com o risco de desaparecer, 30 classificadas como "animal em
extingdo”. Ambos o8 termos tam bém sio usados em casos de plantas ou fungos.

Fatores de extincdo: destrulcdo de habitat, caca e trafico ilegal, mudancas chimdticas, poluicdo, introducio de
espicies invasoras em habitats, mudancas demograficas e mudancas genéticas de espécies. A Lista Vermelha de
Espécies Ameagadas [IUCH Red List) fol crfada pela Unido Internacional para a Conservacio da Matureza (IUCN],
em 1964, Desde entdo, ¢ considerada a mals completa fonte de informagio sobre a situacio da conservacio de
espécies de animals; plantas e fungos.

Classificagoes

Extinto (1] (Extinct — EX)

Extinto na natureza (Extinet in the Wild — EW);
Crticamente em pengoe (Critically Endangered — CH)
Em perigo {Endangered — EM|

Willneravel Vulnerable — W)

Quase ameagado (2] (Mear Threatened - NT)
Pac frm |||.:-.'|r||-e- [Lexast Camcerm — l_l::l

Dodos insuficientes {Data Deficiante - DD

Mo avaliada (Mol Evaluated — NE)

Hi milkares de especies de anrmans com amasca de axbmcio no munda toda
Os integrantes das listas a seguir 8o apenas alquns des mals conhecldos nesta condigio,

1
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Perdas sempre significativas e dados pouco confiaveis

Arara-azrul-de-lear
Anodaorhynchus fean

U territorio do Rio Grande do Sul soma 280 espécies ameacadas de extingdo pela acio humana, O fato grave

Medidas de protecao:

+ Reflorestarmento de florestas, matas ¢ espagos naturais

* Respeito as areas ambientais protegidas e aos pargues naturais;

= Evitar a polulcao do melo ambiente;

« Diminulr o uso de pesticidas e agrotdxicos;

+ Reciclar materiais @ reutilizar o que for possivel

+ Mao comprar de vendedores ndo autornizados, nem adguinr animais
ameacados de extingio;

» Denunciar toda crueldade confra arérmais.

- Boto-cor-de-rosa

Inia geoffrensis

- Cervo-do-pantanal
Blastocerus dichotomus
- Tarmandua-bandeira
Mlyrmecophaga thdactyna
- Dn¢a-pintada
Panthera onca

- Lobo-guara
Chrysacyon brachiyurus

= Mico-ledo-dourado =
Leantamthecus rosalia

Mundo

- Baleia-azul
Balagnoptera musculus
= Pinguim-africano
Sphemscus demersus

- Gorila-da-mantanha
Gonlls beringel beringsi
- Tartaruga-verde
Chelonia mydas

= Coala

Phascolarctos Cineraus

¢ ainda mais preocupante devido a desatualizacio dos dados. Segundo a Secretaria Estadual do Meio Ambiente o
Infraestrutura {Semal), estas informagdes sdo de dez anos atrids. No quadro abaixo, dez animais bem conhecidos
¢ muito.amescados de desaparecimento. -

Rio Grande
do Sul

- Cervo-do-pantanal
Blastocerus dichatomus

- Tartaruga-de-couras
(tartaruga-gigante)
Dermochelys coriaces

- Bagre, bagre-boca-larga,
bagre-cachorro, bagre-natal
Genidens planifrons

- Gavido-real, harpia
Harpia harpyia

- Perereca

ltapatibyla langsdorfii

- Tamandud-bandeira,
tamandud-agu
Myrmecophaga tridactyls

= Veado-campeiro, veado-
branco

Ozoloceros beroarticus

- Dnca, onca-pintada,
onca-preta (melinica)
Banthera anca

- Anta = fapirus terrestnis

Labo-guard - Chrysooyon
Drachyuris
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Sauva e uma ironia brasileira

O homem que pensa poder tudo, muitas vezes &
vencido pela resiliéncia da natureza, quando exige
coexisténca. Mo livra Canto o Muro, Luks da Camara
Cascude refembra um caso de resisténcia ao poder
da homem gue entrcu para a histérnia

"Ha 25 mil anos geverna Terra, Ainda ndo
conseguiu dominar a rainha Ata, Alta

L.!J saxaens, L, nem dominar-fha o .I'mpetn-
devastador. Humilde, fraca, esmagavel por
gqualguer fragdo de forca, merece as honras
de calamidade nacional e depende de suva
morte a vida do Brasil. Qu o Brasi! acaba com
2 sauva.. Saint-MHilaire,, pai da frase secular,
timha toda razdec, mas a verdade & gue o Brasil
£ & sauva vio em desenvalvimento conjunta,
pleng de convivénca e de conscéncia.
uestio de aceitar & coexisténcia”,

Para que tenhamas uma ideia sobre a importancia do
desapareciments das espédes, prestemaos atencio a
esta parte de uma reportagem do kDL sobre a "perda
dos grandes herbivoros”, refevantes para seus nichos e
ecosssienas, mas que despertam pouca atencéo geral:

Fared Diarmsoid Corsiruind wima metalora
podeinss sobe axtincdo no Mo

Colaisag, como as crvillzacles escotherm

{r fracasss ou O scessa, Bl-I

“Tnsetos e microrganismos gue se “A elimina Eﬂ_ﬂ de

alimentam de plantas, consuminda parte o -
das fothas, modificando o tecido foliar ou pequenas especies e

mesmao geranda ngm:ha:- escurecidas, to prejudi.-::'al para os
sdo comumente chamados de pragas e
considerados prejudiciais. Porém, interagdes seres humanos quﬂﬂtﬂ
entre plantas e seus inimigos naturais séo a retirada ao acaso de
importantes mMecanismas geradorss e E
mantenedores de biod) h.-'eEs idade. P EE_” Eﬂﬂﬁ. rEi_H_tEE fﬁ' o
Em fiorestas tropicais, por exempio, essas aviao", E justifica: “{...)
iﬁg&iﬁ;ﬂzﬁeﬁ;ﬂﬁ; ﬁrﬂ'ramenm ﬂ-l‘.'-'Efﬁ-ﬁ'!: E. outros insetos 1. Tisda expansio humana tem um prego: muitas vezes um fim,

dos ecossistemas. Sua diminuicda, portanto, (...) FDIJ'I'.'FIEH"I nossas ..-." Nem sempre notomaos o vide que se extingue — oo e extinta. )

pode ser um indicador de mudancas no pfﬂ'ﬂ'l‘ﬂ‘t}ﬁﬂ'ﬁ de graga. Seria 3 I-.:rtr:.l.l?s de extingda: dE‘.TI'.?"lI’JFﬂE! de habitat, cara El?&ﬁrnﬂqqat m:rdurr;:a..'; c]'rmahr:af. llﬂl:l'ful'!,'.'ﬂ'-:!, intredugdo de
funcionamenta da floresta, cujas consequéndas ito di di expdcies Invasoras em habitals, .mud' angas demogirdficas ¢ mudangas gendticas de espécies

ainda saa pouco conhecidas, muito dispendioso se 4. Falta de otualizapde dus informapdes sd agrava o problema.

Estudo publicada mo Journal of Ecalogy tivessemos que p-:r.'inizﬂr 5 "Pragas’ definidos dentro de um conceite raso, sinalizom aiteragdes no ambiente

mastra que a perda de grandes herbivoras, manualmente”. 6. Resisténcia estabelece coexisténcia,

como antas, veados € queixadas, pode ser um 7. Perdas de grandes herbivoros & um probiema grave, mas ignoradi.

fator para a perda de interagdes entre plantas 8 As soivas, o Brasil e a coexisténcia, "
£ 58Us inimigos naturais.” 9. Tude imparta,

Gavido-real, harpia
Harpia harpyjs

NTESE




VIIL BRASIL

Superpotéencia pela rica diversidade; periférico
quando ignora seu imenso patrimonio natural

Hewsitic ;.
b terTitrio ntinental. Grande part
pela presenca da floresta Amazdnica, a maior Joresta tropical do mundo.

al & Pampa.
temas diferentes que produzem expe
vemplo: um morador do Amana vivera dias
! ns Ausentes, no B
sair de uma area na Linha do Equadeot, enfrentard uma varls ar de tempera T
ainda que dentro de um mesmo pals. Comeca calor intenso, ceramente, pega
uma garoa fria em 530 Paulo e chega sob frio rig Grande, se for mo i no, Com
sorie, pode ver nevar - fepdimena irregular — no ] |
serrand, proximidade com o Artico e corredores

Espacos essenciais a vida e moldadores de um pais anico

Hioma ¢ um conjunto de vida vegetal e animal, constituido pelo agrupamento de tipos de vegetacio que
imos e gue podem ser identificados em nivel re al, com condictes de geologia ¢ clima semelhantes ¢ gue,
ricamente, sofreram 0s mesmos pro

flora e fauna propria.
Este Brasil de muitas riguezas naturais abre-se um pouco mais a seguir
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Biomas singulares privilegiam a diversidade no pais E muito, mas nac e "
o pulmao do mundo.

Amazdnia
Definicio reduzida compilada da pagina do Ministério do Meio Ambiente:

A Amazdnia € guase mitica: wm verde e vasto munrdo de douas e florestas, onde as copas de dr-
vores imensas escondem o dmido nascimento, reprodugdo e morte de mais de 1/3 das espdcies
gquie vivem sobre a Terro,

Cs niimeras sdo igualmente monumentais. A Amazénia € o maior bioma do Brasil: num territo-
rio de 4.196.943 km2 (IBGE.2004), crescem 2.500 espécies de drvores fou 1/3 de toda a madeira
fropical do mundod e 30 mill espécies de plantas (das 100 mil de Amedrico do Sal),

A barcia amazdrics & o moejor bacia hidrogeafica do mundo: cobre cerca de & milthdes de km?®
a tem 1.100 affuentes. O Amazanas, sew principal rio, corta @ regido pera desaguar no Oceano
Atidntica, langande an mar cerca de 175 milhdes de litros d'dgua o cada saguado.

As estimatives sitwam o regido como @ malor reserva de madgira tropical do munde. Seus re-
CHrsos nraturals - gque, aldn do madeing, Incluem enornes estoques de borracha, costanha, pel-
xe & minérios, por exemplo - representam umae abundante fonte de rigueza. A regido abriga
tembém grande valor culturol, incluindo o conhecimento tradicional sobre os usos e o forma de
explorar esses recursos sem esgobd-fos nem destruir o hdbitat,

Toda essa grandeza ndo esconde a fragilidade do ecossistema local. A floresta vive a partir de
sen proprio molerial orgdnico, e seu dellcadp equilibrio ¢ extretromente sensivel o quaisguer
interferéncias. O danos causodos pela aedo antropioa s@o, muitas vezes, reversiveis,
Ademuois, a rigueza natural da Amazdnia se contrapde dramaticamente aos baixos indices so-
cinecondmicas da regido, de baixa densidade demognifica e crescente urbanizacdo. O use dos
recursos forestols & estralégico pora o deservolvimento do regide,”

Em depoimento no livro Grda do Ecologia, o professor Eneas Saldanha responden a essa pergunta e desfez uma das
grandes falacias sobre o assunto:
ANAZONIA *Nido, ndo & Mas esse mito ainda é divulgoda como verdade em muitos paises, inclusive no Rrasil, Foi
durante multo tempao wsado como argumento em defesa da Joresta por inconbivels gropos eeoldg!-
cos, sinceras, mas desinfermados sobve o real Importdncio de manutengdeo de maior droa de Qoresea
tropical do munda ..
A afirmagdo de que o Floresto Amazdeica € o pulmde do munde baseig-se na suposicdo de
que ela € uma fonte importante de axigénio para o atmasfera. Como explica o professor Eneas
Saldanha, por duas vezes diretor do Instituio de Pesguizas da Amazdnia [Inpa), '(.) @ flares-
ta Amazdnica encontra-se em estado denominodo de ‘elfmax” pelos ecologistas, carecterizado
pelo aproveitamento total da energia fixada pelos suas plontas, através de interagies da codeia
alimentar. Assim, 0 oxigénio, gue € liberndo pela atividode fotossintética, & utilizado pelas pro-
prias plantas e pelos demais arganismos vives do ecossistemal Assim, o processo de liberagio de
oxigénio Fer apenas wera importdncia locel pare o ecolagia do proprio ecossistena amazdnicn,
E importante salientar, porém, que o floresta & um gronde reservatério de carbone e o sug queima
libera gds carbdnico (C0,) para a atmosfera.”

Mapa dos
biomas
brasileiros
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Cerrado

A

Definigio reduzida compilada da pdgina do 1ICMBio:

“f um dos cinco grardes biomas do Brosil, cobrindo cerca de 25% do territorio nocional e per-
fazendo uma drea entre 1.8 e 2 milhdes de km® nos estados de Goids, Tocanting, Mate Grosso
do Sul sl do Mato Oreoseo, eegte de Minas Gevaiz Diztrito Federal aeste da Bahia, sl do Maro-
nhido, ceste do Plaul e porpdes do eséode de 5o Pewlo,

Aferda hid poredes de cerrado em outras estados da federacio (PR) ou enn dreas disfurtas dentro
fle outras Mlamas [Floresta Amazonioa ).

E o sequnada maior formagio vegetal do pais, apas a Floresta Amazdnica, concentrandg-se princ-
palmente no Planalto Central Brasileiro (Coutinho, 199(: Eintten, 1994; Ribeiro & Walter, 1998).
0 Cerrado & urma das regifes de malor blodiversidede do mundo, @ esting-5e gue posstid mais de
i mil espécles de drvores e 8N espdoies de aves [MMA, 2002).

Acredito-se que mais de 40% das espéries de plontos lerhosas e 50% das abelhoy sejom endé-
micas Aa loaga do Mota Atldantica, @ considerado um dos “hobspots” mundiais, ow seja, um dos
higmag mais rleos & ameapados do muhde (TMMA, 2002007

Caatinga

Definigio reduzida compilada da pagina do Ministério do Meio Ambiente:

.| fch.l.'.llg.; DU LT dren de cerci de S4E453 kmZ, ¢'|;"'-'.||-'|f-'|ll."|'|'|'i.‘-' G 11% do tercitdrio nacio-
nal. Engloba os estados Alagoas, Bahla, Ceard, Maranhdo, Pernambuco, Parafba, Rio Grande
do Norte, Piaul, Sergipe ¢ o norle de Minas Gerais, Rico em blodiversidode, o bioma abrige 178
espécies de mamiferos, 391 de aves, 177 de répteis, 79 especies de anfibios, 241 de peixes e 221
e abelhas

Cerca de 27 milhdes de pessoas vivent na regido, o maioria carente ¢ dependente dog recursos
doy bioma parg sobreviver. A Cootingo tem umn frmenso potencial pore o conservardo de servl-
cos ambientois, wso sustentdvel e bioprospeccdo que, se bem explorado, serd decisive para o
desenvolvimento da regide e do pals. A dodiversidaode da Cagtinge ampara diversas atividades
gcondmicas voltadas para fing egrosiivepasiorts e industriols epecialmenbe nos ramos farmms-
céuticn, de cosmeticos, guimico ¢ e alimentos,

Apesar da swa impartdncia, o biema fem sido desmatado de forme ocelerada, principalments nos
ultimosg anos, devido co consuma de fenha nativa, explorada de forma ilegal & insustentdavel, para
fins domeésticos e industrias, oo sobrepastoreis e d conversio para pastagens e agriculturae.”
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Pantanal

Definicio reduzida compilada da pagina do Ministério do Meio Ambiente:

"B uma das matores extensies dmidas continuas do planeta. Este bloma

continental & considerado o de menor exténsdo territorial no Brosi,

entrefanto este dodo em nada desmerece a exuberante rigueza que abriga. A sua drea aproxi-
FEETagu v (5 ]'SITE'L_.-_.E .[u'ﬂrl'{.".l'.l'.rﬁ.'_;'..?l']l".'-f_j'_ r'.'r:'.'.'|r.lrn.'|:i'-:.l [ir i iFip J.?ﬁf]{:- :.fr] drag toke! rf.:'l I'r=.*|"l.':r'r|'.'|‘3| frrr:.ﬁ.'n'r.'.'r'r:l.
Em seu espagoe ferritorfal, o bioma, gue & wma plonicle aluviel, & influenciado por rios goe dre-
nam o bacia do Alte Paragual

£ Pantanal sofre infludncio direto de trés importantes biomas brasileiros: Amazdnia, Cerrado e
Mata Athdntico. Além disso, sofre influéncin do bioma Chace (nome doda ao Pontanal localiza-
do no norte do Paraguai e leste da Bolivia). Uma caracteristica interessante desse bioma é que
muitas espdeles amearadas em oulras regldes do Brasll persistemn em popwlogdes avantafados
na regifo, come € o caso do tuleld - ave simbolo do Pantanal Estudas indicam gue o bioma
ahriga os seguintes nimeros de espécies catalogados: 263 espécies de peires, 41 espéries de
anfibios, 113 espécies de répreis, 463 de oves e 132 de mamiferos - sendo duas endémicas, Se-
E.'.'.'l'h:]ll,.l i1 .E'ru.i?.'lf'u:.lr'.lr:l' Pantanal, LS 2 il ('.'E'r_.ll':;-qfl':,?.!" fi [ J:n'u.'.'.!'r].ni .,In::i II‘i'n"nrl.l .ldq?illl‘l'lr'l'{.'.:n:n'u::l.:i. rey Bifeerrin
classificadas de acordo com sew polencial, alyumas apresenion vigorose poteacial medicinal,
Apesar de sua beleza natural exuberante, o biome vern sendo muodte impactado pelo acdo hu
mana, principalmente pele atividede agropecudrio, especialmente nas dreas de planaito adja-
centes do hioma,

De acardo com o Programa a¢ Monitoramento dos Biomas Brosileiros por Satélite - PMDBES,
realizado cont imagens de satélite de 2009, o bloma Pantanal mantém 83.07% de sua cobertu-
rir vegetal nativa.”

Mata atlantica

w

S Firenrl g ey
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Definicdo reduzida compilada da pagina do Instituto Beasileiroe de Florestas:

“Esge bioma ocupove uma drea de 1.110.182km? ¢ correspondia o 15% do territdrie nacional,
fras hoje restam apenas 12.5% da fleresto artgingl, E canstitulda principalimente por mata ao
Torgo do coste Mtordnes gue vl do Bio Gronde oo Norte oo Bio Gronde do Sl A Mato Adntica
passe pelos tervitdrios dos estados do Esplrite Santo, Rio de janeiro e Santa Cotaring, e parte do
territorio dos estados de Alagoas, Bahia, Gpdas, Meto Grossn do Sul, Mings Gerals, Porafba, Para-
nd, Permambuco, Rio Grande do Norte, Rio Grande do Sul, Sdo Paulo e Sergipe. A Mata Atldntica
apresenta uma variedede de formacdes, englota um diversificada comjimto e ecossistemas
florestais com estrutura e composiches floristicas bastante diférenciodas, acompanhando as
caracteristicay elimdaticas do regido onde ocorre,

Cerca de 70% do populocdo brasileira vive no territaorio da Mate Athéinticn. As noscentes £ ma-
nancials abastecem as cidades, senda um das fotores gue ¥Em contribuido com oz problemaos de
crise hidrica, assoctndos g escasses, oo desperdiclo, d rd ubilizacds da dguw, ao desmatamento
e produicig,

A biodiversidade doe Mata Addntica ¢ semelhante & do Amasdnio, O animais s confecidos
da Muta Allanbica sdo: mico-ledo-dourads, onco-pintada, bicho-preguiga & capivara™



Pampa

Befinicie reduzida compllada da pagina do Minlstério do Melo Ambiente;

i

“0 Pampa estd restrito ao estado do Rio Gronde do Sul. onde acupa uma drea de 176496 kn’
(IRGE, 2004 ). Isto corresponde o 63% do territorio estodual e a 2,07% do territorio brosileirn,
Az poisagens noturais do Pampa sio variadas, de serres a planicies, de morros rupestres a co-
Xithas. 0 bloma exibe um imenso patrimdanlo cultvral associado & hiodiversidode, As paisagens
peturals do Pompa se coracterizam pelo predominie dos compes nabivas, mas hd tombém o
presenca de matas cilfares, matas de encosta, matas de pou-ferro, formocies arbustivas, butia-
zais, banhados, afforamentos rochosos etc

Por ser um confunto de ecossistemas mulile antigo, o Pampa apresenta florg e founa prdaprias
¢ groande bicdiversidade, afnda ndo completamente descrita pelo ciéncio. Estimotivas fndicam
valores em tornag de 3 mil espécies de plantas, com notdvel diversidade de gramineas, s@o mais
de 450 espécies (campim-forguitho, grama-tapete, fechithas, barbas-de-bode, cabelas de-por-
oo, dentre outras). Nas @reas de compo natural, também se destacam as espécies de compostas
e de leguminosas (150 espécies) como a bobase-do-campo, o amendoim-nativo & o trevo-nati-
v, Nas dreas de afloramentos rochosos podem ser enconfrodas multas espdeles de coctdooas,
Entre as varias espécies vegetais Hpicas do Pompo vale destocar o algorrobo (Prosopis algoro-
billaj & 0 nhomdawval {Aracia farnesiana), erbustos cujos remanescentes podem ser enconfrodos
apenas no Farque Estadual do Espinitho, no municipio de Barra do Quarar,

A fauna & expressiva, com gquase SOF especies de aves, dentre elas o ema (Rhea americana), o
perdigdo [Rynchotus rufescens), o perdiz [Mothura maculesa), o guero-guere (WVaneilus chi-
lensis), o cominheiro-de-espora  (Anthus correndera), o jodo-de-barro (Furnarius rufus), o
sabig-do-campa [Mimus saturninus) e o pica-pay do campo (Colaptes campestres). Tambem
pcorrem mais de 100 espécies de mamiferos terrestres, incluinde o veado-campeiro (Ozoto-
ceros bezoarticus), o graxaim [Pseudalopex gymnocercus). o zorrifhe (Conepatus chingal, o
furda {Galictis cuja), o totu-mulite (Dasypus hvbrdus ], o pred [Cavia aperea) @ varias espécies
de tuco-tucos [Ctenomys spl

{1 Pempa abrign um ecossistema muito rica, com muitas espécies endémicas Fais coma! tca-tu-
ca fCtenomys flamarioni}, o beya-ﬂnr-u'e-l:-u r!:-u-r:.'z:n'fHelicrmastﬁr furcifer); o sapinha-de-bar-
Figa-vermelha Melanophryniscus atroluteus) e algumes ameagadas de extingdo, tols como o
veodn compeiro [Oeotocerus bexzoarticus), o cervo-do-panionad (Blastocerus dichotomus], o
cubaoclinhoe-de-barriga-verde {Sporophila hypoxantha) e o picapawsinho-chordo (Picoldes mi-
xtus) (Brasil, 2003 )%

EDUCACAO AMBIENTAL NA ESCOLA

SINTESE

1. O pais de maior diversidade de fauna e flora do planeta e de um conjunto tinico de biomas.

2. A Amazénia é a maior bacia hidrogrdfica do mundo, porém, composta por frdgeis ecossistemas e de
equilibrio delicado.

3. Libera oxigénio para atividades fotossintéticas préprias - ndo se constitui, portanto, no “pulmdo do mundo’.
4. 0 Cerrado é a segunda maior formagdo vegetal brasileira e um dos espagos com maior diversidade no mundo.
5. E um dos “hotspots” mundiais - bioma rico e ameacado.

6. A caatinga abriga 27 milhdes de pessoas, a maioria é de baixa renda..

7. Tem imenso potencial para conservagdo de servicos ambientais, uso sustentdvel e bioprospecgdo.

8. Sofre com desmatamento acelerado.

9. 0 pantanal é uma das maiores dreas tumidas do mundo, porém tem menor extensdo no Brasil.

10. Sofre influéncia direta dos biomas da Amazonia, Cerrado e da Mata Atlantica, e indireta do bioma do Chaco.
11. Assegura a existéncia de espécies ameagadas em outros biomas. O tuiuit é um exemplo cldssico.

12. Ainda mantém 83,7% de sua cobertura vegetal nativa.

13. Jd a Mata Atldntica mantém apenas 12,5% de sua mata nativa.

14. Engloba uma diversidade de sistemas de ecossistemas florestais.

15. Cerca de 70% da populagdo brasileira vive dentro de seu territdrio.

16. Abriga nascentes e mananciais que abastecem essas cidades de tantos brasileiros.

17. O Pampa restringe-se ao Rio Grande do Sul.

18. Exibe paisagem variada - serras, planicies, morros rupestres, matas ciliares e coxilhas.

19. Tem predomindncia de campos nativos (que comega a mudar com o florestamento de exéticas matas de
eucalipto e acdcia) e grande biodiversidade ainda ndo descrita em sua totalidade.
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IX. PRECISAMOS FALAR SOBRE AGUA

‘ A dgua é um recurso natural
fundamental para a existéncia
de todas as formas de vida.”

Portal Educagdo Ambiental, Governo Estadual de Sdo Paulo

do had como elaborar uma obra sobre Educagdo Ambiental sem um capitulo especifico sobre a importan-

cia da 4gua. E muito menos ignorar a curiosa relacdo do ser humano com esse elemento essencial a vida.

Para salientar essa ilégica relagdo, reverbero o texto (estd completo a seguir) de abertura de um

video do programa Viva o Taquari-Antas Vivo. E um recado de voluntarios, que nio fogem a luta, que

ressalta a prepoténcia humana em relagdo ao rio, arroios e aos incontaveis protagonistas bidticos e abiéticos do
meio natural:

“Todos os dias, dos mais diferentes lugares, pessoas e mais pessoas chegam dvidas de beber a
esperanga possivel na generosidade de tuas dguas.

Todos os dias, apds receber o melhor de ti, estamos prontos pra te esquecer, ignorar e agredir.
Todos os dias.”

Uma definicdo didatica e simples do elemento é esta e pode ser encontrada no Portal Educacdo Ambiental,
Governo Estadual de Sdo Paulo:

“A agua é um recurso natural fundamental para a existéncia de todas as formas de vida: pessoas, animais
e plantas. Ela é composta por dois elementos quimicos: 2 dtomos de hidrogénio e 1 de oxigénio (H,0). E uma
substancia incolor (sem cor), insipida (sem sabor) e inodora (sem odor), e é um solvente universal. A 4gua esta
presente na superficie da terra, no subsolo, na atmosfera e em todos os seres vivos, incluindo o ser humano. Ela é
encontrada em trés estados fisicos: liquido, como nas chuvas, rios, lagos, corregos, mares e oceanos; gasoso, como
nas nuvens e nos vapores; e solido, como nas geleiras ou blocos e cubos de gelo.

A 4gua é primordial para diversas acdes do nosso cotidiano: para se hidratar, preparar alimentos, manter a higie-
ne, lavar; é usada na irriga¢do de jardins e hortas, na agricultura, na pecudria, no saneamento, na geracdo de energia
(energia hidraulica), na indtstria, no transporte e no lazer. E importante para as diversas culturas e religides, nas
artes, ciéncias, economia e geopolitica.” No entanto, agua ainda é muito mais.
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O muito explorado como inesgotavel & sempre pouco

Em primeiro lugar & preciso
lembrar duas certezas basicas:
Agua nio provém da torneira e ndo
pode ser fabricada. E 86 parece pro-
venlepte de uma fonte Infinita por
ber uma presenga  predeminante
sobre & superficie werrestre. Cobre
7o% do mosso planeta, deixando
somente 25% para o solo, Contudo,
tal proporcio ndo indica wma abun-
dincia ao alcance da mao. Enquan-
b 97% da dpua terrestre é salgada,
compondo oceanos e mares;, dos
3% restantes, 2,2% estio na forma
de gelo, nos polos Morte ¢ Sul; 0,6%%
oculta-se na camada superficial do
solo; 0,1% paira na atmosfera. So-
mente 0,1% esta disponivel nos rios
e lagos do plansta.

Grande guantidade combinada
com ma distribuigdo parece uma pla-
nejada ironia da natureza em relagao
i agua disponivel no Brasil. No entan-
to, & uma realidade no pals gque tem
12% da dgua doce existente no miwn-
do. Ocorre que 80% da dpua brasilei-
ra distribui-se pela bacia hidrografica
do rip Amazonas e o restante espa-

TR

Saiba mais
97 % da agua

& salgada em oceanos
e mares; des 3%
restantes 2,2% sa0 gelo
nos polos Morte e Sul;
D,E% oculta-se na
camada superficial
do solo; 0,1 % paira na
atmosfera; e, atenao:
apenas ﬂ,'l % esta
disponivel nos rios
e |agos.

lha-se de maneira desuniforme pelo
restante do territorin. Neste contex-
to, & importante saber que 41,80G de
nosss populacio sitea-se na regifio

Sudeste [IBGE, Censo Demografico
2022), E saber gue a dgua existente
nos dias de hoje em nosso planeta é
a mesma da remota era dos dinos-
sauros. O dominio desse fto deveria
produzir agies razodveis de prote-
a0 ¢ conservacao da agua. Mas, nao,
Pesguisamos quase tudo sobre ouro,
prata e diamantes — da mineracio as
mals varladas aplicaches -, e até pa-
gamos com & vida pelo direlto & val-
dade de ostenta-los como joias. Espe-
tamns canos no solo ou mergulhamos
até o pré-gsal para extralr combustl-
vels fhssels, o mesmo que prolonga a
existéncia de uma tecnologia gue sc
inicEou no século X1 - o motor a va-
por Desequilibramos o aguecimento
global natural e causamos mudancas
climaticas Imprevisiveds,

Sabemos de nossa Incapacidade
de fabrica-la, mas, ainda assim, vira-
mos  especialistas em degradacio,
Por fim, quelmamos bilhdes [esoo-
Tha a moeda) em naves espaciais gue
procuram um tnico elemento singu-
lar para a vida no infinito cosmico:
AgLia.

EDUCALAC AMHILN AL NA Bt

Ciclo da agua

0 cicle da dgua é movido pela energia solar, que a faz circular no ambiente natural de maneira continua,
envolvendo componentes bidticos e abidticos, Tude ocorre porque o 5ol aquece oceanos, mares, rios ¢ lagos até
promover a evaporacan,

A mesma energia solar também sublima o gelo e provora o processo de transpiracdo. Detalhe: a transpiracio
dos vegetais é responsivel por liberar uma grande quantidade de dgua para a atmosfera. Na sequéncia do proces-
50, oCorre a evapotranspiracio, pela qual o vapor resultante da transpiracio das plantas e evaporagio dos solos &
levadoe para a atmosfera, A névoaddgua liberada sobe até camadas mals altas da atmosfera, condensa-ze e forma
nuvens, gue sae movidas para diferentes regides,

A Agua retorna a superficie da Terra por precipitagio - liberacio das nuvens na forma chuva, granizo ou neve -,
conforme fatores como a tem peratura do local, Aquela que retorna & superficie pode voltar aos rios, lagos, oceanos e
mares, infiltrar-se no solo e atingir os aquiferos ou Auir pela superficie. Também é absorvida pelas raizes das plantas
¢ por todos o8 animais, cujos corpos sdo formados por grande quantidade de dgua, elemento gue ful pela cadeia
alimentar para ser essencial 3 existéncia da vida.

Precipitacao
Precipitacao
Evaporacao Evaporacao

| |

Fluxo subiterrines Fluxo de retorno
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Protegao de Nascentes Deslumbramento espacial degrada o valor da agua

Mascentes 550 0s locais onde a dgua aflora naturalmente. Por se tratar do infcio do curso da agua, a sua conser- BRC: "Cientistas da Agéncta Espacial ltaliona anunclaram nesta guarta-feire que existe dgua -
vagdao & fundamental, O cuidado com o local pode ser teito por meio da protecio da vegetacio ao redor, pois ajuda gquida em Marte, de forma constante, Pura especialistas, essa descoberto, de um reservatorio suh-
a profeger o solo ¢ evita a evaporacdo excessiva das dguas. Além disso, ndo se deve descartar qualquer lorma de |y terrdneo permanente de dgua liguida, aumenta consideravelmente as chances de haver vida no
lixo proximo a essas dreas, pois os residuos podem contaminara dgua. planeta’ (25/07/2018)

R7 Tecnologia e Ciéncia: "Cientistas descobrirgm uma nova e renovavel fonte de dgua na Lua
apds g analise de amostras trazides por missdo chinesa em 2020 A agua estova incrustada em

pequenas esferas de vidrp formoadas em melo @ sufelng lumar” provecodg por mpocios de meteart-
ros Asesferas variom em tarmanie — podem fer desde a larngura de wum fio de cabeloaté a fungdo
dewdrios, A dgua 6 56 uma fracdoe pequena, disse Heflu Hel, do Universidade da Nanfing.

Como existem bithdes, se ndo trithdes, dessas esferas decorrentes de impactos, isso pode repre-
sentar quantidades substancinis de dgua, mas extrai-ta seria dificil, de acordo com o grupe que
participou da andlise,

(. Por outra lido, hd muitas e midlfos dessas mo L

A produgiio de dgun pode ser continug grogos ao constoante bombardeio de hidrogénio no vento
salgr. (2905 2025

Incoeréncia como saida para a degradacao

A humanidade & desleixada com s2u planeta singular, muito bem definido por Marcelo Gleiser como Terra
Rara. Imveste [gasta] bilhbes em viagens espaciais ¢ pesquisas nos confins do upiverso

Comemora o vislumbre de qualquer exoplaneta com "atmosfera” como se fosse este nosso planeta nico, e
vishumbra transformar o hostil Marte num lugar para viver.

Cria marrativas sobre novas negocios de alta tecnologia € realidades sem culpa ¢ fora desta biostera unica.
Estimula a crlagan do éden Indiferente & |L":.Ll-:_:-l:u_u:i'l,lu'll-ﬂ.:u,ll_' aphre este l_1._1|'.1[:;-.|.: chamada Terra.

habitavel O TO! 7iMe foi localizade por um satélite do agéncio espacial em uma drea classificada
como zona habitdvel] termo usadoe para regides espocials que remnem condipdes de [er, em sug
crasta, dgia no estado Fqulde” [14/01/2023]

({ ,) Radioagéncia: A NASA anuncion o descoberta de um planela com boas possiniiidodes de ser
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Othar digital: “Elen Musk explica gue a vido em Marte vai comegar com redomas de vidro gue
serda ‘terraformadas’ para suportar vida, coma a Terra. A terraformacdo & um processo de modi-
ficapdo de atmosfern, temperatura, ecologio ¢ topografia de vm planeta parg suportar 1m ecos-
gigterm cormo o o Terra, Vale lembrar gee, pelp menos par enguonio, esse conceiln & apenas
hipotético.

O empresario reconhece quée o processo serd lento dermals para ser relevanta em nossa vida! E
campleta: Na entanto, podemas estabelecer wma base humana ld enguante estamos vives, Pelo
menas uma firkurg chvillzacde espectal, descobrindo nossas rufnas, foard impressionmda. com o
qudo lenge os humanos chegararm !

E guando comento que esse processo serd lento, o empresdrio tem razio. Em uma ondlise recente,
expecialistas concluiram que podem ser necessarios 3.500 ogivas nucleares explodindo diaria-
mente parg aumentar o pressio atmosférica de Marte a niveis respirdveis,

No entanto, mesmo gue isso seia possivel um dia, hd um grande obstdculo nesse processo. A ra-
diogdo ressiltente torraria o superficie completemente inabitivel Mesima clente disso, Musk o
parece ter o menor intengda de desistir da ideia de formar uma cidede em Marte” (14,11 /2022)

O Globo: Ernvueanto se esgole o capacidode de regeneracio da Terre, dentistas coda ves mals dis-
critem o possibilidode de se encontrar 4m nove lar pera o himanidade, Mesmo o wma distincio
médin de 220 milhies de guildmetros, com temperaturas de atd 140 grous negatives em wm imenso
- deserto, Marte € candidatissimo @ terraformepdo, a trensformuogio de um astre com a nossa atual
muoradia. O astrofisico Alberto Alves, de Universidode do Vile do Paraiba (Univap), em STo José dos
Campos [5P), avalle oz possibilidades e os riscos de um dio morarmos no Plereta Vermeiho,
A terraformocdn ¢ uma proposta que os dentistas estdo fazendo para tenfar ornar Morte um
planeta hobitovel Para que tenha, oo menos, os condicdes minimas necessdrias o vide huwma-
na. E o principio que eles estio veilizando para colonizacda de Marte’ observa o astrofisico [ )"

08/08/2017

Ironia: o homem jd planefa tornar Marte semelhante & Terra, parém agrava eventos climdticos
EXTrETas gre pONerT candenar nossa planeka o serum nove Marte,

Duas riquezas brasileiras unicas e pouco conhecidas

() Brasil firma posicdo em duas riquezas com identiflicaches amazimicas, mas com alcance mundial. Uma cha-
mia-52 Sistema Aquifero Grande Amazdnia (SAGA], de implicagies internas; a outra, Amazinia Azul, que consolida a
ampliacio do territdrio maritmo nacional,

SAGA DA AMAZONIA

A Amazdnia é um espaco ecoldgioo anico, Guarda o maior banco gendtico do planeta, com menos de 0.5% das
espécies amazinicas pesquisados quanto ae seu potencial medicinal (WWE-Brasil], e ainda constitui-se de um fe-
ndmeno hidrice. Seu imenso poder de interacio pode ser exemplificado pelo gigantesco "spray” formado por con-
sequéncia do calor, gue irriga a propria regido e alcanca outras partes do pais e do continente. Uma reportagem da
Apéncia Brasil EBC (Radioagéncia) demonstra um pouco de outra rigueza pouco conhecida, que tem parte nessa
Infludncia amazdnica, mas que alnda é pouco conhecida: o Sistema Aquifero da Grande Amazdnta:

12
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Alem dos riguezas noturals jd conhecldas, a regito emazinica confa com wum fesotro suhier-
rianeo, Trata-se da Sistema Aguifere Gronde Amasdnio (SAGA) O maior de que se tem conheci-
meanio no planeta. Sao mais de 162 mil quilédmetros ciibicos de dgua.

Para se ter wma fdefa de sua extensdo, o oquifero Guarani, considerado, agora, o segundo
malon, possul wmo reserva Ridrica de 39 il Km cibicos de dguo.

Levando em conta uma popelagde mundie! de cerca de sete bilhdes de pessoas, um consuma
Individual médio de 150 litros de dgua por dia ¢ uma expectativa de vida de 60 anos, ¢ SAGA
poderio abastecer a populacdo por nado menos do que 250 anos.

A descoberta partiu do Instituto de Geociéncias da UFPA, Universidade Federal do Pard. De acordo
com o professar da universidade. o gedlogo Francisco Matos, o constatagdo velo o partir da am-
pligedo do estuds sobre o agquifero Alker do Chido, localizodo o Pord, no munlclplo de Santardm,
O sisterna hoje serve apengs para formecer dgua para consiema nas cidedes do vale amozin-
co, come Managus e Santarém. Francisco Matos destaca que esta reserva poderia tambdm ser
whifizada ma agricwliure, para promaver dofs ciclos de colheifas

O gedioge chame ¢ arencdo para o uso responsdvel do SAGA, wima vez gue ele Integra o ciclo
hidroldgico da regidfo, ol seja, 0 movimento continue do dgun presente nos rios, contnente ¢
atmosfera; além da relagdo com a loresto”

540 mais de 130 guatrilhGes de litros de dgua doce — uma riqueza de valor incalculdvel para o mundo, Além
disso, a Amazonia transfere, para o restante do Brasil, um nimero apreximado de oito guatrilhdes de litros de dgua
por ano pelo "spray”™ que lanca na atmaslera.

0 SAGA e o fato de o Brasil assentar-se sobre a maior parte do Aquifero Guiarani e ter uma rede de rios abun-
dantes posicionam o pais num protagonismo fundamental as discussdes e iniciativas para preservar o equilibrio da
biosfera e assegurar a sua perenidade.
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O Dossié Amazonia Azul: recursos e preservacdo, publicacdo da Revista USP, n® 113 (abril, maio e junho de

Amazonia azul 2017), apresenta este artigo conjunto de Belmiro M. Castro, Frederico P. Brandini e Marcelo Dottori, professores do
Instituto Oceonografico da USP (I0-USP); e de Jodo F. Fortes, mestrando do I0-USP, o qual descreve a grandiosidade
0 termo Amazdnia Azul foi criado pela Marinha do Brasil como uma analogia aos recursos constituidos pelos do novo espaco territorial reivindicado pelo pais e como deve ocorrer essa inédita ampliacdo de fronteira:
ecossistemas contidos naguela vasta regido brasilelra, sendo evidentemente identificado com a riqueza hidrica. O
Brasil fol signatirioda 32 Conferéncia da Convengio das Nacoes Unidas sebre o Direlto Maritimo (CNUDM], realiza “A Zona Econdémica Exclusiva (ZEE) fica situada entre o limite externo do mar territorial e
do em dezembro de 1982, em Montego Bay, na Jamaica. Porém, aquela convencin s0 foi ratificada em novembro de 200 milhas nduticas de distdncia da costa (..) Dado o enorme comprimento da linha de costa
1994, quando a CNUMD entrou em vigor. do Brasil, 7.367km, segundo o IBGE, a drea ocupada pela ZEE é imensa, sendo estimada em
|"||. Marinha eo I"IS‘il;tl_'l'..l A |:"‘-|.I"'|.i'h.'..'l I|:fll} ﬁ.'.rll'a..iil'lfllrllh'l.! [hll":’l H | b:'{'l'llll'lsi'll'l_"'.l |::II':I$||I!'||:'..'I: 3’5 mllhaes de quilémetros quadrad()s' Somando_se a isso a drea da extensdo da p[ataforma
continental, requerida as Nagdes Unidas como ZEE ao redor das ilhas ocednicas e do remoto
“Ha guem diga gee o futwro da hemonidade dependerd dos riguesas maritimas Nesse sentido, Arquipélago de Sdo Pedro e Sdo Paulo, chegamos a quase 4,5 milhées de quilémetros quadra-
tarma-se inexorave! o desting brosileiro de praticar sua mentadidode martima pard gue o mar dos. Essa enorme drea sobre a qual o Brasil exerce alguma forma de soberania tem sido deno-
brasileiro seja protegido da degradapde ambiental e dos interesses alheios.” minada Amazénia Azul, expressdo esta introduzida pela Marinha do Brasil para ressaltar a

importdncia estratégica e econémica dessa parte do territério brasileiro que é tdo vulnerdvel
ambiental e estrategicamente, quanto a Amazénia continental, verde. (...) quase 35%

do territdrio brasileiro estd no mar ou, de outra forma, a drea da Amazénia Azul é equivalente
a mais da metade da drea continental do Brasil. Essa imensa drea marinha contém enorme
quantidade de recursos importantes econdmicos, sociais e estratégicos, sendo ainda de fun-
damental relevdncia para a estabilidade do clima no pais e para a qualidade ambiental das
costas brasileiras (...)" »

1. Truismos necessdrios: dgua ndo pode ser fabricada e ndo provém da torneira ou das garrafinhas expostas
em prateleiras.
2. Cobre 75% da crosta terrestre e parece ser uma quantidade infinita.
3. Porém, 75% da dgua na Terra é salgada e apenas 3% é doce, sendo que apenas 0,1% da dgua doce estd
acessivel em rios e lagos do planeta.
4. O Brasil é uma superpoténcia hidrica e detentor de 12% de toda a dgua do mundo. Contudo, 80% dessa
dgua abriga-se na Amazobnia.
5. A dgua dos dias de hoje é a mesma dos tempos dos dinossauros.
6. Ciclo das dguas é fundamental para a existéncia da vida.
7. Importdncia das matas ciliares e da protegdo de fontes.
8. Ironia: quase ignoramos esse elemento vital, mas gastamos fortunas em naves para perscrutarem o cosmo
P atrds de... dgua.
ey 9. Incoeréncia: o ser humano relapso com sua Terra Rara projeta “terraformar” planetas infernais.
AMAZO N IA 5 ' 10. Duas riquezas brasileiras pouco conhecidas: SAGA e Amazénia Azul
2 : 11. SAGA, maior do que o auifero Guarani e capaz de abastecer a populagdo por 250 anos.
. = 12. Amazoénia Azul é estimada em 3,5 milhdes de quilémetros quadrados.

' 13. E equivale-se a mais da metade da drea continental do Brasil.
: [ 14. E uma drea essencial para a estabilidade do clima do pais e para a qualidade ambiental das costas brasileiras.
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X. SANEAMENTO BASICO
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a rios e envenena a flora, fauna e po
sirataria, 0 desmatamento e a "savanizacio” [alerta do climatologlsta Carlos Nobire],

(utros hiomas também sofrem com a pressio social e econtmica crescentes e com a falta de plansjamentn.

Um problema
menbto Humanao -

() Brasil preci
dades ou Informach
L-.'ll.-ll..l_' |

Esgotamen
importants, & e

famente posit

psta na aumentn contiree da contaminacio dos recursas hidri-

¢ sahde pablica, gue compromete o 2
o mundial.




Agua tem qualidads ruim e péssima nos locals prisimaes

#0s panios de captagdo da Corsan no Rio Taguan, O alto indica de
coliformes tambem prejunica a faune aguahice @ opem a tratamento da
Agua captada peas concessionaddas pava disinbicio @ popolacio

Saneamento basico melhora um pouco, mas
ainda inexiste para 75,8 milhoes de brasileiros

A falta de saneamento bdsico & um dos principais problemas ambien-
tais do mundo, e os despejos de espotos in natura nos recursos hidricos
sd0 uma dns mais graves amearas 4 sadde pablica. Além disso, represen-
tam um Fator da profunda desigualdade social, pois & comum invadirem
as vias piblicas dos espacos urbanos onde residem os mals pobres, de-
gradando o ambiente natural e a iIntegridade fisica das pessoas.

0 Hrasil tem um longoe caminho a percorrer até aleancar um padrdo
aceitavel de protegdo @ natureza e as questoes fundamentais a propria ci-
dadania. Alids, nunca € demais observar gue muitos cidadadaos e cidadas
ainda convivern com [nfraestruturas comuns a precariedade da Idade Mé-
dia, totalmente inaceitivels para uma nacio contemporanea A ver: locais
ignorados pelo Estado, desprovidos de elementares cuidados sanitarios,
espelhados nas favelas - marca essenctalmente brasileira -, e nos vilare-
jos das grandes metrdpoles, que expdem a dura realidade das periferias.

Alnda asslm, bl wim avango lenbo, conforme dados do |BGE revelados
nesta reportagers do UOL [censo de 2022):

118

Numeros
75,8 milhoes

de peszoas
{3 ?,5 %}l ainda
vivern desconectadas
do sistermna
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A moporcdo de brusileiros com ocesse o rede de colelo e tratomenta de esgoto cresceu de
5Z2,8% em 2000 para 62,5% em 2022, mas 75,8 milhdes de pessoas (37.5%) aindo viven desco-
nectodas oo sistemid,

Oz dados aclma se referem a guem ndo tem cosa ligada ao sistema de nenfiama forma, mem pela
rede geral ou pluvial, nem por fassa séptica. O Censo Demografico de 2022, sobre a5 caracteris-
Heas das cosas brasileiras, foi divalgodo pelo TBGE.

Norte tem o pior atendimento; Sudeste, 0 methor, A regido Norte tem apenas 46.4% moradores
CORT acessn 0 rede coletora, plvial ou fossa séptica. A regida maois atendidn é o Sudeste com
00, 7% das pesseas com goesso & coleta,

DHBGE também divilga dades do considerade ssgotamento adeguado’ Aldm das casas lgadas
i rede, ele inclui aguelas que tém fosso séptica ou fossa filtro, mas desconectodo. £m todos esses
casos, o coleta de esgoto € considerady adequads, de ocordo com o Plane Nacivnal de Sonea-
mentn Hasico (Flansab],

Por esse crifério, 24.3% (491 milthdes de pessoas) vivem sob condigdes de esgofoments pre-
cidrias. Ezsas pessoas depositam defelos em fossa rudimentor ow buraco F194%), em ro, logo,
carrego ou mar [2%), em vala [1.5%) ou de outras formas (0,70

0 avango pode ser comemorado pelas administragbes piblicas, que sio passageiras. A sociedade, que permane-
o, tem de manter o olhar critico sobre as estatisticas. E, principalmente, ndo pode se omitlr do papel de protagoni-
zar as mudangas,

Lixoes resistem

0 problema da poluicdo ndo se resume
a degradacao das aguas de lagoas, arroios
e rins. A maior parte das cidades brasilei-
ras nao conta, por exemplo, com um lugar
adequado para destinar o lixo gue produz
Estima-se em mals de 3 mil dreas destina-
das a disposicio inadeguada de residuos
(lixdes a céu aberto chamados de aterros
controlados],

Os lixdes causam problemas § saide
publica pela proliferacio de vetores de do-
engas (moscas, mosquitos, baratas, rabos
gtc.), geram de maus odores e, principal-
mente, poluem o solo e dguas subterrineas
¢ superficiais pela infiltracde do chorume
produzido pela decomposicio da matéria
organica contida no residun descartado.
Apesar de condenados, ainda 550 a solugio
mais pritica para um problema ambiental
Eravissimo gue a socedade evila enfrentar

Vale do Taguari gera 62 il
toneladas de (v a cada ana, dados
e J022, dquanda a popuacia
Esnmacta erd de 3588 el

faain barfes
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Coleta seletiva

Embora seja o sistema ldgico para evitar gue o descarte com valor vire lixo, a coleta seletiva continua apenas
restrita a poucos municipics do pais. Segundo reportagem de Genldlson Cezar na revista Valor Econdmico Sus-
tentabilidade, o0 Plano Nacional de Residuos 5dlidos (PNES), lancade em 2022, previa gue o indice de materiais
rericlados no pais passasse de 4%, 4 época. para 48% em 2040, Ou seja, o quarte maior maior produtor de lixo
plistico prometia uma mudanga radical, E promessas de interesse piblico devem ser cobradas.

Erm Lajeads, récicladores, integranies de wma coopevativa, fazem a separaclo dog residuos secos
ol orgiariions. Embiara tenhia coleta seletiag, eles alvem todos as sacos de line & procura de
reciclive’s, povque o descarte covrelo ainda & powco praticads palos minicipes

| SINTESE

1. Riquezas diversas ¢ problemas proporciongis,

£, Garimpe fegal, Mopiratar, desmatamento, contominapdo dos recursos hidricos e despefios de esgotos doméstioos
3. desufio de vencer a invisibilidade politico apds o canalizogdo de esgotos.

4. Soneomento melhora, mas € muito pouco ante o precariedade histdrica

5. Espetho da desigualdade social

b Ko 758 milhdes de pessoas desconectadas do sistema

7. Sudeste [90% ), melhor sitvacio; Norte [46 4%, pior)

8. & Brasil tem 75,8% milhdcs de pessoas desconectadas do sistema.

7. Cidades crescem sem ter ande descartar o lixe que produzem.

1@, Sem coleta seletiva, todo descarte ving fixo,

Mistura de lixe orgamics, seco & reaito prejudica 8 reciclagem
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XI. BACIA HIDROGRAFICA DO RIO TAQUARI-ANTAS DADOS GERAIS

A Secretaria do Meio Ambiente do Estado do Bio Grande do Sul e a Fundacio Estadual de Protecio Ambiental [Fe-
pam ) apresentam estes dados referentes 3 Bacia:

A Bacto Hidrogrdfice Rio Toguar-Antas fooaiizo-se ma Regido Hidrogeafioo da Bocia do Guaiin,
porgiio nordeste do Rio Grande do Sull possul ame drea total de 26430 km® Tem uma populogdo
estimoda em LOB126]1 habituntes [2020) em dreas urbanas e 302,181 mm dreas rurais”

" rin Tagquari-Antas é o principal affuente do rio facui, gue € 0 maier caudatdrio do Lago Guaiba.
Seus principals rJﬂu{*ri-;u.ﬂ |I_Jr'|||:'1 margem esquerdg sdo os nos Camizas, Talnhas e Lajeade Grande, e
pefa margem direita os rios Quebra-Dentes, do Praga, Correlro, Guapard Forqueta e Taguar-Mirim,
Az nascentes do Taguari-Antas lecallzam-2¢ no extreme leste do Foacta, com o denominacdo de ro
das Antas obé o confluéncia com o ro Geapord, quando passa o deromingr-ge rio Toguary, desormn-

‘ Mas proximidades de 530 Valentim acontece hocando junto oo fio focui. Tem uma extensio de 530km desde as nascentes obé a foz, sendo 39 0om
o encontro dos dois rios Antas e Carreirg, denominados rio dos Antas ¢ T4Mom coma rio Taguar,
passando a se chamar Taguari.” A bacta ¢ formada, quase totalmente, por litologlas da bacla da Paramd na porgiio médic-superion

Tracha 0e A Dofoea de Back Hhorogeddica

Ly : oy i arde se lovalizam as derromamentos de lova bosaltice. No poredo sul e cabecelras dos cursos d'agua
Taeaen A Wi de Gt Pere @ Aria Dieolia Toged

sncontram-se os depdsitos sedimentares de orjgem coluvial, fluvial e edlico, do quaterndrio recente.
A topografio proparciona aos rias feemadores da Bacie caracteristicns diferenciodas em fungdo da

Bacla Hidrogridfica do Rio Taquari-Antas ¢ uma didiva de Sgeas espelhadas sobre apenss 9% do territdrio do variogdo de altitude, que acompanha o Teguar-Antas e seus affuentes desie ay cabecelras, acimo de
Rio Grande do Sul. Apesar do tamanho diminuto, ¢ a maior bacia brasilefra em quantidade de municipios. 330 1000m de altitude, até a foz, em uma altitude aproximada de 5m.
119, dos mais variados portes, movidos por culturas variadas e com diversas atividades produtivas, A diferenciacio opogrdfica confere 0 Bacla trés dreas com padries de poisagen distintos: altitu-
Inicia-se entre os municipios de Cambara do Sul e Bom Jesus, no leste do Planalto dos Campos Gerais, com des superiores a 700m; planaita entre as nascentes; e o for do rio Tainhes, onde o Taquari-Antas
a jungio dos arroios Sao Gongalo e Crescénrio. Esses singelos cursos ddguas originam o rio das Antas, que é encorpado coaracterizo-se pefa declividode ocentuada fmédia de 4.8m%m), com ofluentes encaixodos @ muitas
na descida pelo rio Carreiro - o Ligeiro de tempos atrds - nas proximidades de 540 Valentim, Nesse local, a unido de corredeiras”

ambos origina o rio Tagquarl
A soma desses encontros resulta em 530 km de extensio da nascente 4 foe, quando essa dadiva desdgua no rio
Jacui Essas dguas percorrem 390 km comao Antas e outros 140km como Tagquari até cumprirem o seu desting.

Estresse

A densidade populacional de municipios faz da
bacia uma singularidade determinada pela variada
Inter-relacio entre urbe e amblente natural. Deta-
The: como colonizacio e expansao careceram de pla-
nejamento, a relacio entre habitantes e meio natural
B5ta sempre proxima ao estresse em muitos pontas,
principalmente a partir da parte central da bacia até
guase seu extremoe no sul. Nessas regibes, a polul-
cao aumenta preocupantemente, o desmatamento
das matas ciliares é grave e o assoreamento do rio
Taquari & uma realidade agravada a cada cheia.

Destacam-s& nos curses dos rios prindpais trés
usinas hidrelétricas - UHES -, 21 pequenas centrais
hidrelétricas - PCHs - e 17 centrais geradotas hi-
drelétricas - COHs. Obras fisicas de impacto direto
com impartante interacio com a bacia, que geram
um total de 744.609MW, Energla para cerca de 2 mi-
[hies e 200 mil pessoas,

114




Ao funde, a orlz do Rio Taguan, em Lajaado. & o pargue
tiey Santos Amuda andes da enchente de maio de 2024
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Margem esquerda

Rlo das Antas
Arroio Sao Goncalo

S0 Crescéncio

Fio Camizas

Rio Tainhas

Fio Tomé

Rio Lajeado Grande

Ao Mulada

Arrodn Riachinha gu Timbon
Arroio Cafunde

Arroio S&0 Marcos

Arroio Maestra

Arroin Mitisen

Rio Taquari
Arrodo Marrecio ou Barra Mansa
Arrodo da Divisa

Arrcdo Grumata

Arrtdo Campinhio

Arrodo PicAo ou Batista

Arrodo Encantado

Arrodo Augusio

Arrosn Conventos Vermelho
SaToin o3 Seca

Arroio Condg

Arroio Bedja-Flor

Arroio Costio

Arroio Boa Vista

Arrodn Estrela

Arrodo do Ouro

Arrmdo da Areda

Arroin Baom Retiro

Arroio Ribaeino

Arrodo Tlgre

ArPodo Caplvara

Arrodo Patrelno ou Tingueté
Arrodn Fante Grande ou Pinkeiioy
Arrolo Santa Cruz ou Catup
Arrodo Ponle
Arrodo Pamba

Afluentes dos rios das Antas e Taquari

Arecio Gadcha

SArrcicdabotcaba

Ao Chataz

Margem direita

Rio das Antas
Arroio Passo Fundo
Arrcio Pai José
Arroio Retathado
Arrcio da Dinsa
Arroio Morais
Arroic Barreird
Airoin Jodo Souza
Arroio Governadar
Arroio Bagual
Arroio Agudo -
Arrcio Ourives -l
Fio Quebra Dentes

Arrcio Viera
Arrcio Tigre
Arrcio Ledo ou lpé
Arrcio Irmverno

Rig da Prata - —

Arrcan Rotiro
Arrcdo Sapatinho
Rig Carrelro

Rio Taguari
Arrcio Invernada
Arrclo da Barra
Rip Guaporé
Arrcio Jacare
Srrcdo Palmas ou Lexilm
Afredo Bicuds
Arrcdo Grande
Arrcio da Maig
ATTGi0 Saraqud
Arfcio Sao Gabriel
AfTCin Sampaio
Arfodo Castelhano

Rig Taquarl-Mirm

BRI S A0 AN O TAL B Bl

Representacao grafica de uma bacia hidrografica

Divisao Nascente
das

aguas
| Mascente

Afluente

SINTESE |

1. Uma dddiva sobre apenas %% do territdrio do Rio tirende do Sul

& A maior bacia brasileire em quantidade de municipios - 119.

3. Inicig-se no extrema leste aa bacia

4. Rias principais percorrem 530km da nascente o foz.

5 Quantidade de municipios leva muitas pertes da beclo ao estresse,

6. Cerca de 1LOB1.261 habitantes em drees urbanas e 302 181 em zonas rurgis {censo de 2020,

7. A unido Taquari-Antas produz o maior caudatdrie do rie Jacul.

8. Amplitude: cabereiras acima de 1000m de altitude e foz a uma altitude aproximada de apernas Sm,
9, Trés dreas com padries de poisagens distintas,

10, Qualidode variada das dguas
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XII. VALE DO TAQUARI

‘ ‘ Todos os dias, sem que ninguer
obrigue, pega ou pague, o rio Taguarn
repete urm espetéculo inesguecivel.”

Vecka cir alwnbuva da prarwera vcleo
WiEhiGoiovd oo Frograma Ved o Taguas-Anias Wive

Takwwri/ta'kwara” é a sonora revelacio na lingua dos guaranis sobre a presenca de taguarais as margens
do rio, Vertida para o portugués, estenden-se como identificacio do vale e espalhou-se morros acima para
consolidar-se como a Regiaoe do Vale do Taguari.
Urmn trecho de A Histdria da Bacia Hidrogra oo Tegear-Antas, obra de Gino Ferrl e Ana Cecilia Tognl, des-
creve um poucs da historia nem sempre contads em nossas salas de aulas:

"l primeiros curopets gue cheganom ao Rie Grande do Sul encontraram uma populagda em torma
de 1K @ 150 mil rabitontes (indigenas).

O hovmem habita o Rio Gronde do Sul ha cerce de 12 mil anos (LAZZAROTTO, 1982 FORTES, 1951 ).
Os agrupamentes humanas gue o5 europeus encontraram na América ndo eram daqui origindrios.
Segundg of Feorias mais aceitng, o5 grupos que estavan estobelecidos por agul sdo resultanies de
migracdo por melo do Estrelto de Bering ou de ithos da Oceania [MOURE, 19441

o) Receberam a denominacdo Tadios, ¢ época dos descobrimentos £ Guando os navegadores che-
goaram nas fihes praximas ) fulpondo terem aporiode nas fndias, deram essa denominacto gos
habitantes .

A regido do Vale do Taguar (partes alta e haixa) é desenhada por um relevo singular, que lhe proporciona uma
palsagem de rara beleza, Sua morfologia & composta por uma sucessio de morros comprimides em wm espago de
poucas centenas de quildmetros até o encontro com o vale, Tal particularidade torna as dpuas dos ros Taquar e Antas
extremamente velozes, quando alimentadas por chuvas constantes e intensas. O caminho em declive das aguas 56 ace
lera a correnteza, (ue eclode violenta nas barrancas ao encontrar o vale. A impossibilidade de escoamento imediato
desses grandes volumes, consequentes do fator hidroldgico natural, causa inundagbes grandiosas, gue revolyem o solo,
enrigiecendo-o com nutrientes que tornam o vale singularmente fEril.

Aregldo ¢ compasta por 36 municiplos integrantes do Consetho de Desenvolvimento do Vale do Taguard [Codevat),
conforme esta relacio integral no guadroe abaixo:

Anta Grorda, Arrin do Meio, Arvarezinha, Bore Retiro do Sul, Canwdos do Fale, Copitio, Calinas, Co-
quelre Beaivo, Crizeiro do Sul, Dois Lafeados, Doutor Ricardo, Encontado, Estrela, Fazendo Vilenog,
Forquetinha, lépolis, Imigrante, Lajfeade, Margues de Sowszae, Mecum, Nova Brdscla, Poverama, Pogo
das Antas, Pouso Nova, Pragresse, Putinga, Relvada, Roca Sales, Santa Clara do Sul, Tabai, Taquari,
Tewtdria, Travesseirs, Vespasiono Correq, Weslfialio e 38rio” »
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Impacto negativo

Essa pressdo gerada pelo crescimen-
to sem planejamento adeguado reproduz
realidades conhbecldas, agravadas, no en-
tanto, pelo potencial humane de degrada-
ran cada vez maior dos recursos hidricos.

Uma das conseguéncias mais evi-
dentes desse impacto negative £ a pre-
sefiga crescente e altamente nociva de
coliformes lecais, [sforo ¢ a alta da De-
manda Biologica de Oxigénio (DBO) no
rio Taquari. Os dois poluentes e a DRO
demonstram uma inércia  institucio-
nal, que se cristaliza perigosamente na
sociedade diante do inarredivel com-
promissn com os investimentos em tra-
tamento dos esgostos domésticos e, con-
sequentemente, com a protegio i sande
e ao-ambiente natural,

i
i

Qualidade
geral das aguas

Segundeo informagdes da Fepam,
que manitora a gualidade do

ricr das Aritas ¢ do o Taguari
par meie de ooletas trimestrais
desde 1993, as dados gerais
atuais classificam a qualidade
das dguas desta forrmia,
conforme Resolucio Conama
ne30/86:;

Ric das Antas, trecho superior,
desde as nascentes até a ponte
de Borm Mesas: CLASSE 1;

Rio das Antas, trecha antre
Mova Boma do Sul até Santa
Toresa (entra a foz do ric Tega e
a foz do rlo Guapord): CLASSE 2
Ric Taquar, entre Encantada ¢
Raca Sabes: CLASSE 4:

b Rio Taguand, trecho de Lajeado/

Extrela a Bom Betiro do Sul:
CLASSE 4;

Rio Tagquar, na foz em Triunfs;
CLASSE 2.30

Prajefo Viver Cidades, do Grupo A Hora, faz andlises da qualldads da
BgUa am riog 8 amoies da fegide. O Lahoratdno Uniandlises coigtou e
analisou amasiras de dgua de 23 pontos dos rics Taquan e forguata e
chas arrovas Sampaie Grande, oa Seca, Jacaerg, Lambar (1), Boa Yta,
csinela, Fovgquehnhg, Engenha Encantadio (21 Saragus & Passes

ERRLI S U SIS AL Bl ES
Classificacao
dos corpos de agua,
segundo
o Conama

Classe especial: destinada ao

cansuma humano, com desinfeccda; a
preservacio do equiﬁbrin- natural das
comunidades aquaticas; e a presenvagio
dos ambientes aguaticos em unidades
de conservacao de protecdo integral.

Classe [: destinadas a0 consumo
humana, apos tratamento simplificada;
g protecan das comunidades aquaticas;
a recreacda de contato prinkdrio —
natagéo, esqui aquatico & merguiha —
g irfigagan de hortaligas consumidas
cruas e de frutas desanvolvidas

rentes ac solo ingerdas cruas, sem
remocas de pelicula; e & protecao das
comunidades sguaticas em Temras
[ndigenas.

Claz=e II: dostinadas ao consuma
humana, apas tratamento convencional;
& protegio das comunidades aquaticas;
& recreaqdo de contalo priménio -
natacdo, esqui aquatico e merguing

- A irfigagao de horalicas, plantas
frutiferas e de parques, jardins, campas
de esporte & lazer, COM OS QUais o
piblico possa vir a ter contato direto; a
aquicultura; e a atividade de pésca

Clas=ze ML destinadas ao consuma
hurmang, apds tratamenta convencional
el avangado; a imgacaa de culturas
arivdreas, cerealiferas e farrageiras; a
pesca amadors; & recreacdo de confato
secundano; e & degsedentacia de
animais.

Clas=e IVt & navegacho; & & harmonia
paisagistica, que significa olhar a
palsagem sem ber contato com a gua



| SINTESE |

1. Presenca de Loguarads o nome tupd ao Ho,
ders alturas dos compos de cima da serra o planara de oz = desenha rm simguior

sAntas Sinuose, rapide e, por vezes, violento.
2. Populapdo de povos origindrios encontrados pelos europeus festimade ): entre 10 g 150 mil pessoas,
4, Regido alualmente integrada por 356 municipios,
5 Concentrugdo de urbes acentuo polwicio,
6, Forte presenga de coliformes fecals, fdsforo ¢ alte D50 nos locels mais urbanizodos ds margens do Taguard
demonstram grande poluigio causada por esgotos domésticos.




XIIL. ENCHENTES

Fatos novos apenas consagram erros velhos

Muhea & fatiiresa diz uina corfsd
@ g sabedona outra.”

Al (LT Jurress Lrepnaeils ] padeEa
et Fvnang = B 12T O

relacdo com as dguas € transcendental na regido. O rio Taguari foi a estrada para interior indspito for-

| mado por uma exuberante Mata Atlintica e habitada por "ameagadores” kaingangs. Subir contra a cor-
j rente & tomar conta das barrancas ocultas pela densa mata ciliar marcaram uma jorpada de caracteris-
L Acas épicas,

Antes, porém, ressalte-se 3 iniciativa orginal agoriana do Rio Grande do Sul. Prejeto criado para disseminar
colanias pelo interior e assegurar o dominio portugués sobre o terTitorio, gue se inicion em 1752 com a chepada
do primeiro grupao de 106 casais, em Rio Grande - parte de um grupa de 263 amilias. Complementado mais tarde
COOT A |,|i:.|'|'||::~l|.2|r"i"1¢- il ._||!-;l.||:1'|:_=|':'. fdesgas pessoas para as lecatidades de Mostardas, 580 José do Norte, Santo Amaro,
Porte Alegre, Santo Anbdnlo da Patrulha, Cachoeira do Sul, Concelgio do Arroko e Taguari

U avanco para o centro ¢ a tomada dos morros da serra fol um movimento em sequéneia, contratado aos iml
grantes alemdes e, posteriormente, dividido com os italianos,

Ribeirinhos

A criacio da infraestrutura bisica exigiu a abertura de picadas e derrubada da mata pujante, E as proprie
dades distribuiram-se ao longo das margens do rio Taquarl e de seus afluentes. O privilégio das dguas tamlyém
estimulow a criacio dos ndclees urbanoes dentro da mesma bagica ribeirinha.

Nido ¢ possivel Imputar erro algum as decisdes da época - carentes de qualsquer conhecimentos técnicos e
centificos sobre a hidrodindmica do rio principal e dos caudatarios responsaveis por irrigar o vale.

A época, porém, a capacidade humana de produzir impacto ambiental neste recanto do Brasil era quase ne-
nima, Em meados do século XIX, os danos das cheias eram um prego pela esperanca de desbravar uma parte
ainda indspita da América. Além disso, a resiléncia era undamental para deizar o Velho Mundo para (ris

0 incdmodeo (para o ser humano] fendmena das enchentes, no entanto, faz parte de uma sequéncia 1ogica
natural do ciclo das dguas - também denominado como cheias ou inundagdes. A diferenca histdrica passou a
ccorrer devido ae crescimente acelerado das urbes e do consequente assentamente humano - multas vezes in
consequente — as margens do rio, Tal fato afetou a naturalidade dos fendmenos, criando uma nova experiéncia
que distorced a responsabilidade do homem, Alids, uma convenlente transferéncia de onus da destrubcio para o
rio e a sua imprevisibilidade - comao se o corpo de dgua ocilasse entre bom @ mau humor
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Diante desse contesto, ¢ importante reconbecer gue o espraiamento das cidades em locais imprdprios cria uma
meldstase poderosa no fendmeno natwral. Algo que fca claro nesta publicagio do Servigo Municipal de Saneamenta
Ambientzl de 5anto Andre (Semasa ], Santo Andre, 5P
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A ocorréncia de
enchentes é mais
frequente em areas
mais ocupadas,
quando os sistemas
de drenagem passam
a ter menor eficiéncia
com o tempo se nao
forem recalculados
ou devidamente
adaptados
tecnicamente.

"Enchente ou chela € geralmente, uma sitbacdo natural de transhordamentn de dgua do sew leito
netiral, gual seja, carreqos, arrmios, iagas, Fios, ribeirdes, provocodos geraimeante por chunas inten-
was @ continuas. Em mares ¢ acganaos, o5 alogomenios devidos g resacas tombdm sdo denominados
deenchentes, comi as ji soorridos na Holanda. A ocorréncia de enchentes € mais freqguente emareos
miis .::u.m.'p.:'.'dﬂg, quandn as siEtemas de |'.|||“‘E'J'1|:'.l:|]'€”i' passam a fer menor gficiénca com o tempoe se o
farem recalculados ou devidamente adaptados tecnicamente. F comum o aumento das destruicies
devidn, sobretuda, oo edensamento populocional de determinadas dreas sufeites redicionalmente
a chelas ciclicas

Como todo fendmeno natural, pode-se sempre caloalar o periodo de retormo ou termpo de recorréncia
de uma enchente consultamdo-se métodos estaliviioos comumente wilizodos e hidrologia, como o
meétodo de Gumbel ou de fralton-Gibral, Quande este tronshordamento ocorre em regqites coim baixg
ot menhuma ocupacde humang, @ propria ratureza pode se encarregar de abserver os excessos de
depua grodativamente, gerands poucos danos oo ecossisterma, mas podendo gerar danos a agrical
hir, Existem chelas ortificiais provocadas por evros de operagies de comportas e vertedourns de
harragens ow par erras de projetes de ohros hidrdrlicas, como bueiros, pontes, digues ete. Quandn o
transhordamento dd-se em dreas habitadas de pequena, medla ou grande densidade popudacional,
o danos poderm ser peguenos, medios, grandes o modte grandes, de acordo com o volume de dguoes
qiee sairam do leito normal e de ocordo coma densidode populacional [.]

Algumuos obros podemn ser realizodes paro controde dos enchentes tois comoe Sueinos, digues, bar
rogens de defesa contra Inangdapdes oi mesmo ohras de resftolizacdo de rios, mudto wifilizodas na
Hatamda e na Alemanha

B AC A AR ENTAL NA S0

0 crescimento das ddades da regido no séoule XX ampliou o avango da urbanizagao ¢ das lavouras sobre matas
ciliares, fatores gue se combinaram com um severo desmatamento das encostas,

Consolidado orio Taquari como hidrowvia de integracio estrategica, as cidades mulktiplicaram-se ao ritmo dos vapo-
res, gue conectavam tudo e todes a Porto Alegre, e as emancipacies eclodiram ao longo dos anos,

Com tantas urbes cada vez mais concentradas 3s margens do Taguard, as repercussdes ante as enchentes naturais
dentro dos ecossistemas ao longo de suas margens ganharam importanca devido ao impacto de edificactes muitas ve-
zes conflitantes com o fluxo natural das Aguas. Alagamentos, entre as novas interagoes proporcionadas pela presenca
nstensivardo homem, passou a ser uma das mais significativas,

E fundamental distingulr enchentes, chelas & mundagdes dos alagamentos, Os tris fendmenos podem ter seme-
[hancas, mas ndo sdo sindnimos, devido a diferengas nem tio sutis, Enchentes, cheias e inundagtes Bzem parte do ciclo
di um rio e 50 representam um risco se a drea gue ele naturalmente abrange for ooupada pelos humanos.

Rompido o equilfbrio original, o rbeirinho foi apresentado aos alagamentos,

Ma anchente de male de 2024
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Da enchente de 1941 as
tragedias de 2023 e 2024

De acordo com os historiadores Schie-
rholte Feldens (citados no livre A Historia da
Bacia Taquari-Antas), "o rio Taguari inundou
o Vale 44 vezes em quase 70 anos, de 1940 a
20010, com uma media geral de 23,31 mode ni-
vel por enchenta. O nivel normal das aguas é
13 metros. As enchentes gue deixaram mar-
cas histdricas foram as de 1858, 1873, 1941
g 1956"

A inundacio de 1941 cristalizou-se
come referéncia de alagamento sobre as
cidades da regido, com reflexos em Porto
Alegre, Ainda que com um adensamento
urbano incomparavelmente menaor em rela-
cAn aos dias atuais, as dguas redescobriram
caminhos antigos e tomaram pontos inima-
gindveis na drea central de Lajeado. 0 fend-
meno capturado pelos fotdgraios da época
virow um marce historico tho colossal, que
s¢ Imaginou improvavel de ser repetido ao
lompo dos tempos.

Virou o seculo e o recorde continuou im-
bativel até as chuvas da primeira semana de
setembre de 2023 chegarem avassaladoras
e ¢ rin superar a grande marc, sepundo cor-
regio por estudo posterior da UFRGS - abe-
la comparativa no item Medigies das maio-
res enchentes da regido,

O alagamento de setembro, movido por
wrna violtneka inddita, ornow-5e o mais de-
vastador tambem pela grande destruicao de
construgdes 45 margens do rio,

Pela primeira vez, o Vale do Taquari con-
tou mortos em profusio - foram 54 na maior
tragédia amhbiental do Rio Grande da Sul até
entio. A economia regional safres um baque
estimado entre R$15 e 20 bilhfes. Multipli-
caram-se discussces sobre falta de plancja-
mento, principalmente guanto-i coupagio
incorreta dos espacos - residéncias @ negd-
cins as margens do rig. Para especialistas, a
saida exigia mudangas radicais.

Choveu o estado por 20 dias seguidos entre
abril e maio de 1941, Cerca de 25 mil
quilcmedres guadrados do 85 foram invndados
[0 L rEp et 0% do lerfaldno g._il.!{'l"u:‘r_l

1H

Alerta no ar, nas aguas e na terra

Para maior entendimento dos fendmenos recentes @
projecio de perspectivas sobre nova sequéncia de even-
tos ambientals catastroficos cada vez mais proximos - a
enchente de 1941 deveria repetir-se em 1.500 anos -, e5-
tzs informacoes que tratavam da surpresa metenrologica
de 2023 seriam suprimidas. A recorréncia de 2024, po-
rem, determinou a manutencio do texto nesta liveg comio
uen alerta sobre a velocidade da repeticio de fendmenos
causades pela mudancas dimaticas,

Torna-se assustador uma cecorréncia de wm fendme-
no tn devastador em t30 pouco tempa passada, Por sua
importancia - e possibilidade de visido comparativa - o
trecho a segulr ganhou outra cor para ressaltar a recor-
réncla inédita, 0 conteddo, porém, fol mantido na sequ-
encia original do textn.

A atualizagio encontra-se apos o encerramento des-
tas informagheas,
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Arquivos do Grupo A Hora sobre a cheia de
setembro de 2023 no Vale do Taquari

Tl Bes omancactss peia jornal s Filipe Faleiro

O que disseram
os especialistas

Causas combinadas

« Zona estaciondria de baixa
pressac acumiulou a umidade
proveniente do more, &m
especial da Amazdnia, @ uma
frente fria da fronteira do
Uruguai e Argenting,

» As duas massas se chocaram
@ parararm sobie a parle alta da
bacia,

* 0 fendmeno causou chuva
intensa de cerca de 300mm em
apenas dois dias nos principais
Fios = Larreire, Ankas @ Guapore

, principais formadones da
bacia hidragrafica do Taguari-
Anbas;

» Rio Taquari desceu da

encosta da serra com muita
violéncia ¢ atingiu o Vale do
Taguarl nesta ordem: Mugum,

Revisao e novo recorde

O estedo Revisdo e consolidagio da
série histdrica dos niveis das cheias
da ric Tagquari em Lajeado de: 1939 3
&2 3, das autores Sofia FRover Moraes
Walter Collischanm, Franca Turco
Buffon e Rafael Rodrigo Eckhardt
BpOnia pard um novo reconde:

. Observa-sa, {.) gue a cheia de
setemnbre de 2023 € a maior da séne de
maonitoramento sistematico, superando
em beem a cheia de 18471 que era atéd
entdo, a malor cheda da série hustdnca,
Esse valar de §6omy & maior do gue o
valor da diferenca constatada entre

as marcas de cheva mo CEAT, que fol

de 5Tcrn Entretanto. a ordem de
grandezs da diferenca dos dois valores
d semethante, [sia confirma, com
fhanitoraments sstematiooy que g
cheig de satembig de 2023 fof 3 maior
cheig desde o indoie da manitovanmenta
sistematico e Lajeado ou Estrala,
conforme i hawvia sido canstatada [.)
E possfvel quie 2 cheg de sefembng

ol 2023 possa wir & s contsideraca 8
marar cheia da hisidvia, desde a fici
da cofonizacdo ewnopeia oa regifo de
Lajeado, Para Bsa 05 VTS (maximos
diesss chisg rocente [2023) devern sl
conTiparados com estimatias confiavels
do nivel mawimo atingide durante 4
cheia dp 1873, que é dilada em algurnas

Medicoes das maiores enchentes da regido

Hak

Timrein &9 peraizis Reacs Frany Welss

A inundatso de :-:E‘1E:I'I'I.|.'.|I'I:I 58 RoCa S-Ellﬂi- Ehl'_'ﬂrltdl!.!l'.‘l_ Arralo refardncias coma semethante, ou até 1% Maic de 1947 _ 28.92n 1°1 5 de set de 2023 _ 2am
tomou & maior tragedia natural do Melo, Colinas, Lajeado, supenor i cheia de 1947 (FERRL TOGN] L

da historia do Rio Grande do Sul Estrisly, Cruzeiro da Sul @ e SrHIERHOLT 19921 Ertda. nda & 2 Betembro de 2023 _ 29 bIm” 2% 11 de sai g 2023 _ 8. 49m
E“t"-”"rrE‘J'-“*'fE‘E' HE-que o nivel Venancio Aires, possivel descartar que a cheia de 1873 3 vowembro de 2023 |GG 2= 20 UICTRETINN @0 [EEERLEE
do Rio Taguar tenha sido superior tenha atingido niveis ainda mais altos do _ 5 S

an reqgistrado na cheia de 1941 e : : 47 Abril de 1956 28,86 4% Julle de 1%40 27.32n
st gL 3 chaia de setembro de 2023,

D pea:u:q?dnrgﬁ _RaraF!I » Moireram 54 pessoas. Considarando que a5 mareas de 1912 5% faneira dé 1846 _ Y7 4B 5 Setembro da 1912 _ T 18m
Redrigo Eckhardt (mestre Alndd restam outras quatio 1919 & 71928, afivadss no pilar do prédio

engenheiro ambiental, Sofi periodo de 1873 até 1940, e que esta ' I o 5 I o
Moraes, afirmam existir provas » Estimar-se que 0% prejulzos marcas estio arm attitudes ortormetricas iy g g S0y . aderd 1 S JeH R
de que o nivel da inundacao foram die R% 15 bilhdes até RS inferiores dquela atingida peta cheia de 97 Julha de 2011 — 26 B5m 9"} 1919 (chia incertn) — 26.63m
USROS, POl M=BkG A 3 20 bilhdes; seternbiro de 2023, pode se dizer que 2 wromibsdezoee T 26.65m 17y putstro de 2001 [ 26.32m
inundacan de 1947, Pelo registro recente chei de setermbro de 2023 fod . g A4
oficial, o nivel da agua alcangou 117} junha de 1959 _ L 11 Julbe da 2011 _ ST

29.53m em Lajeado e 29,62m em
Estreda, A forga da agua resuliou

+ fais de 2,7 mul casas foram
tofalmente destruidaz ou
condenadas.

8 Inalor cheid 0o no Taguard em Laeado
o perioda de, pelo menas, 150anos,
desde 1873 até 2023.°

gm uma dest 'uir_a'J:- nunca visia” & gupeaerda, medican da Adminisitagan Mo Estrela, com o recente eshuc da LFRGS/UNTYATES

& dingita, cam identificacdo pelis mancas no Coléges Evangelion Albemo Tomes {CEAT), am Lajeatia

htgs S Bibdiohecadigitalufrgs br
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Em novernbro de 2023 a enchente
alcangou 2894m na cidade de Lajeads

ENCHENTE DE
NOVEMEBRO DE 2023

Depois de 75 dias da catastrofe

de seterniyro, 0 rio subis ao

nivel de 2894 metros, segunda
maior marca, conforme estudo
apresentado anteriormente. Chuva
unifermme em diversos pontos da
bacia hidrogréfica trouxe uma
enchente mais lenta e gradweal.

MORADIAS

Conforme relatdrio da Universidade
Federal do Rio Grande dao Sul
ILUFRGS), feito pela equipe tBonica
do Grupo de Plangjamento e
Gestdo de Recursos Hidricos
iGesplal, pelo menos 10 mil
residéncias foram atingidas pela
agua, das guais 2 mil com coluna
de dgua acima dos trés metras
Das que ndo foram levadas pela
forca da dgua, muitas tiveram
danos irreversiveis, O estudo
mostra que as construgdes
atingidas representam 17,7% do
ramens total em cinco municipios
iRoca Sales, Muguim, Encantado,
Arroin do Meio, Lajeado e Estrelal.

EMPRESAS

0 setor produtivo regional também
sofreu com a ragédia. Duas linhas
de crédite foram apresentadas
Uma destinada para empresas do
simples Macional, com faturamento
de até RY 4.8 mifdes por ano,
localizadas em municipics com
calamidade reconhecida, Cada
empresa paderia contratar até R
150 mil, com condicdes especiais,
dentre elas o grande diferencial

de taxa de juros praxima a mero,
assegurada por subvencdo do
Fovemio Federal, @ o prazo de
caréncia de até 24 mezes,

As mstiluiches autorizadas a fazer
0% Contratos, Banco do Brasil e Cana
Econdmica Federal, encerraram o
programa no fim do ana. Foram RS
250 milhdes como sulbencao,

E vieram as aguas
de abril e maio de 2024

Mudancas climaticas tornam invidveis quaisquer tenta-
tivas de estimar prazos a recorréncia de fendmenos natu-
rais. Uma enchente histérica, com expectativa de uma re-
peticdo apenas no proximo século, voltou. E pior, passados
apenas 5 meses, com mais for¢a e ainda mais devastadora
sobre parte ainda maior do territério do Rio Grande do Sul.

A recorréncia demonstra a inutilidade da classificacao
“maior da histéria” para grandes eventos climaticos. Porém,
confirma as previsoes cientificas sobre as mudancgas drasti-
cas, nas quais torna-se impossivel ignorar o efeito da mao hu-
mana sobre o fino e delicado equilibrio da biosfera.

Se os numeros comparativos entre 1941 e 2023 surpre-
enderam por superarem um recorde intocado até entdo, as
ocorréncias de 2024 tiveram for¢ca e tamanho ainda mais
avassaladores. Dessa vez, abrangeram a Serra, estenderam-
se pelos vales do Taquari, Rio Pardo e Cai, avangaram para o
Guaiba e espraiaram-se pela Zona Metropolitana. Inundaram
Porto Alegre, cujas comportas do Cais Maua foram construi-
das devido ao desastre de 1941, quando o nivel do alagamen-
to chegou a 4,71m, e elevaram as aguas até 5,33m. O novo
recorde consolidou-se acrescido por nimeros tragicos, que
se estenderam por Pelotas, Sdo José do Norte e Rio Grande.

Se os maiores danos, em 2023, concentraram-se em parte
da Serra e no Vale do Taquari, o novo fendmeno afetou 385
municipios - 2.398.255 pessoas acabaram sofrendo maior ou
menor impacto, e 478 municipios foram atingidos.

A forga das aguas abalou a ponte principal do Vale do Ta-
quari - na BR-386, entre Lajeado e Estrela -, levou outra duas
pontes, que ligavam Lajeado a Arroio do Meio, destruiu uma
situada entre Marques de Souza e Travesseiro, abriu crate-
ras em estradas e produziu uma profusdo de deslizamentos.
Grande parte de Arroio do Meio, Estrela, Cruzeiro do Sul,
Roca Sales, Mugum e Mariante (Venancio Aires) foi destruida.

Os impactos sociais e econdmicos foram tragicos e am-
pliados pela constancia e intensidade das chuvas. Meses de
pouquissima insolagdo mantiveram o solo encharcado, pro-
vocando uma sucessdo ainda ndo experimentada de desliza-
mentos de encostas. O lento escoamento das dguas manteve
alagamentos continuos superiores ao periodo de més nas re-
gides mais planas.

As perdas humanas ainda serdo apuradas por muito tem-
po. Até o fechamento deste livro, o Rio Grande do Sul, nas en-
chentes de 2023 e 2024 contava 236 mortos - destes, 97 no
Vale do Taquari - e 31 pessoas continuavam desaparecidas
em todo o estado.

EDUCACAO AMBIENTAL NA ESCOLA

Residéncias

NuUmeros consolidados
de junho de 2024

Encantado
Destruidas: 390
Atingidas: 1.190

Arroio do Meio
Destruidas: 500
Atingidas: 3.000

Estrela
Destruidas: 2.000
Atingidas: + 4.000

Cruzeiro do Sul
Destruidas: 1.200
Atingidas: + 1.200

Mugum
Destruidas: 200
Atingidas: 1.498

Roca Sales
Destruidas: 314
Atingidas: 1.200

Lajeado
Destruidas: 500
Atingidas: 2.700

Venancio Aires
Destruidas: 400
Atingidas: 600

TOTAL: 5.504 destruidas

Mortes

Setembro 2023
54 noRS e 48 no
Vale do Taquari

Mugum (17)

Roca Sales (14)
Cruzeiro do Sul (5)
Lajeado (3)

Bom Retiro do Sul (2)
Colinas, (2)
Encantado (2)
Estrela (2)
Imigrante (1)

As duas tragédias
vitimaram

97 pessoas

no Vale do Taquari

Maio 2024

182 no RS e 49 no
Vale do Taquari
Roca Sales — 13
Cruzeiro do Sul - 13
Venancio Aires - 4
Lajeado -3
Teutonia - 3
Capitéo - 2
Forquetinha 2
Paverama -2
Arroio do Meio -1
Encantado — 1

Estrela - 1

Putinga - 1
Relvado - 1
Taquari — 1

Travesseiro — 1

* até agosto de 2024
ainda havia 16 pessoas

desaparecidas
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Deslizamentos

Dessa ver, os deslizamentos su-
cederam-se nos morros & encostas
da Bacla Hidrografica do Rie Ta-
guari-Antas, tal volume e intensi-
dads das chuvas: Além do sotorra-
menta de propriedades, a tragédia
agravou-se pelo niimero de mories

ocorTidas na Serra e na regido alta
do Vale do Taguari.

A saber: oz deslizamentos, se-
pundo a dassificacio internacional,
gae movimentos de massa hidrold-

gica [associado & chuwva) — a classi-
ficagio brasileiva, no entapto, Iden-

tifica-ps como geologicos. Podem
SEr E"SED]'I'EH—J.T]'I.E‘I“-:IE l'D[-:'I'I:i'i}Hﬂ!.E
escorregamentos translacionails, ro-
tarionais ou profundos, por guedas
de blocns, ou por fluxo de detritos,
Segun dnfr}'lrnr'nsmr' Mazato Kivama,

titular do IPH /UFRGS)

Deszamentoe em Capela de Santo Antdo, em Encantado, 8m maip oe J024

o -y " B

O que determinou a ocorrencia de tanta chuva,
segundo o climatologista Carlos Nobre

“Um fendmeno meteoroldgico um pouce diferente E um sistema de ondas de todo o Hemisfério
Sul entre @ regido subpolor ¢ ax lotitudes subtropicais. Esse sistema na ditima semang estova
quase gue estacionario, o que a gente chama de bloguelo atmosférico. Havia esse sistema de
baixa pressde ao sul e outroe de altissima pressde ao norte, Quande tem um Wogeeio de alte
pressdo, o ar flea mois guente ¢ Impede o formacdo de nuvens. Coma estd muito quente, cria
estn onda de calor, ou domo de calor. No sul, o bolvo pressio braz as frentes frios, gue ficam
astacionaaas porgue hd este sistema de bloguein.”

) ONIT previu que esses fenfimenos se tornariam recorrentes par volta de 2030 au 2044,

A antecipopie se deve ao aumento rdpldo da femperatura média do plancta; em 2023, 0 recor-
de de aguecimente fol batido, com 1,.5°C a meis gue no perfodo pré-indestrial, Em 2024, o calor
acima do média continea [.)° Entrevisto concedida oo ECOA/UOL [F75/2024)
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A realidade exige mudancas

Ja vimos que as enchentes sio
[endmenos naturais, ¢ gue alaga
mentos s3o consequéncia de obras
humanas nos caminhos das aguas. &
necessario retletir sob estas diferen-
¢as cruciais & desenvolver um novo
comportamento sobre as dreas ocu-
padas, que sd0, na verdade, locais
necessarics  an  transhordamento
dos carsos de dgua.

A Inexisténcia de planos di-
retores que tenham uma atengao
especifica pamm tal contingéncia
(inundacao) ¢ uma das falhas mais
graves na urbanizagido — e clara
demonstracio de falta de planeja-

mento da maioria dos municiplos,
De putra forma, o assoreamento
claramente notado pelos desbarran-
camentos sucessivos e o desconhe-
cimento da hidrodindmica {do Ta-
quari, em especial] exigem estudos
gue permitam (ordentem) a draga-
pem essencialmente tecnica, assim
como a criagio de equipamentos de
contenglio coma of sugeridos pela
tienica orentada pelo conceito "ci-
dade-esponja”. Ha de se reconhecer
05 danos causados pela crescimento
desordenado das urbes contiguas as
margens e evitar sua continuidade
baseada na oposicdo entre o natural

. Medida protetivas

Regionais

= Replantio de matas aliares (1)

=« Plano diretor
* Planejamenta ambiental

* Dragagem de rios assoreados

= Barragens de contengio

Globais

» Redugdo da emizséo de gases
causadores do efeito estufa, gue
glteram o agqueciments global
naturalmente produzido nas
relactes bidticas e abifticas na

= Desapropriacdo de areas de riscos bigsfers

= Consolidar usos ndo conflitantes com

o movimento das aguas

* Desenvolvimento de um projeto de
educatio ambiental que compreenda a

bacia hidrografica

= Adocdo de modelos
ECONOMICos COMm menos
privilégio aos produtos
descariaveis

» Dirninuigan das diferencas sociais

« o artificial, E 05 alagamentos ape-
nas demonstram a desinteligéncia
no trato de um problema criado pelo
proprio hamem,

Meste ponto, cabe ressaltar a
participacio de todos atores socials
na busca da solucio de problemas -
cidaddos, organizacies da sociedade
cvil, instituighes pihlicas e priva-
das, poder pablico e iniciativa priva-
da. Bessalte-se que, embora gramde
parte dos eventos exijam mudangas
politicas, soclais e econdmicas em
escala glabal, nada se albera se o in-
dividuo nio mudar e nio participar
da tranformacio.

Apesar de muitas discussiies apontarem para esse conjunto de solugdes explictado acima uma iniciativa de tal porte ndo
pode ser calcada no empirismo, mas fundamentais em uma gestdo ambiental técnica, Mecessita da participacao efetiva da
sociedade organizada para tomar viavel um conjunto grandioso de aches para evitar novas tragédias. Mauro Guimaraes, da
Unigranrio, explicita assim a participacio da cidadania;

‘{..) & fundamental a conquisia de mecanismas participatives para a gestao ambiental, que
garanta a participacao oas segrnmentos sodiss mais fragilzados (movimeanios Papuiarest no
processy de negociacdo (relagdes desiguais de poder), jd que os poderes publicos e privados tém
MEOF Capacinate 08 OCUpar o espago da participarda no processo de gestao

O sefa, significa & amphacdo do espaco democratico em Nossa sonedags,.”

Cantribuicdo da Educacéo Ambiental

| #5
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SINTESE

1. Relagdo transcendental com a dgua.

2. Abertura de picadas e uso do rio Taquari como estrada para avangar ao centro e iniciar a subida da Serra.
3. Desconhecimento técnico natural da hidrodindmica de uma terra ainda indspita.

4. Definigdo de enchente.

5. Quando o transbordamento ocorre em regides com baixa ou nenhuma ocupagdo humana, a prépria
natureza se encarrega de absorver gradativamente o excesso de dgua.

6. Bueiros, diques, barragens de defesa contra inundagdo ou mesmo obras de recuperagdo de rios sdo muito
utilizados na Holanda e Alemanha.

7. Alagamentos representam actimulo de dgua artificial ndo relacionado naturalmente com corpos de dgua naturais.
8. Enchentes histéricas do rio Taquari.

9. A cheia de 1941 manteve-se como referéncia até a inundagdo de 2023.

10. Foram 54 mortos (informagdo de margo de 2024). Novissimos estudos apontavam o evento de setembro
de 2023 como o maior da histdria.

11. Tudo muda em abril/maio de 2024, quando a nova maior tragédia ambiental do Rio Grande do Sul
espalha-se da Serra a Regido Metropolitana e alaga Porto Alegre.

12. Sdo atingidos 385 municipios e cerca de 1,2 milhdo de pessoas afetadas.

13. For¢a das dguas derruba pontes, danifica rodovias e destréi cidades no Vale do Taquari.

14. Sistema de ondas de todo o Hemisfério Sul entre a regido subpolar e as latitudes subtropicais, quase
estaciondrio, causou um bloqueio atmosférico.

15. Replantio de matas ciliares, criagdo de planos diretores, dragagens e criagdes de barragens de contengdo
sdo discutidos como agbes mitigadoras, mas ndo solugdo definitiva. Estas, revestem-se de agbes definitivas.
Macro: redugdo de emissdo de gases e criagdo de politicas que ndo privilegiem a produgdo de descartdveis.
16. Participagdo do cidaddo na sociedade organizada para assegurar a construgdo de politicas que levem
em conta as relagcbes ambientais.

17. Mudar para transformar, mesmo que pareca uma utopia a ser alcangada.
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Uma regiao rica em agua nao
pode desconsiderar a escassés

Chuando o popo estd seco,
&l ficks satrermos o valo

Bevpaniani Franki

caracterizam pela

SEMPIe Eraves nos e t.lt.er.ui |a a L'H‘tldl.,LJTI [!Lh- h-:rn Lma durj- ao muito rru:-nnr a |'H1IH.'.J o ne-
nhun‘:a chuva também gera perda da umidade do solo maior do que a reposicio, Pode-se dizer, ainda, que
& caracterizada pela reducdo drastica ou atraso das chuvas em uma época em gue foram previstas, de maneira a
comprometer a reserva de dgua da localidade
Estd relacionada a dois fatores: o atrase superior a quinze dias do inicio da temporada de chuvas e a média
mensal do volume de chuvas inferior a 60% das médias de longo periodo.
Embora o Vale do Taquari seja privileglado por uma rede extremamente generasa de arroios, lagos, rios e um
lengol Medtico, ndo se pmlr- ignorar que o clclo ¢ de ventos levam a escassez tempordrka de chuvas,
A imprevisibilidade d tiagens - longos ciclos sem chuvas consistentes e significativas - exige medidas
preventivas ¢ de protecio ao alllh'u:l:ll.u natural, a fim de atenuar um fendmeno Inevitavel e de Impacto social e
econdmico sempre significativo.
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Levantamento do Gru po A Hora incemsse deahads peio jormssta Filipe Faleire

Estiagem no Vale
do Taquari em 2021

2 fendmeno La Mifa interfere
sobre 0% ciclos de chuva no sul
do continente americano.

De 2019 até 2027, foram duas
secds no Rio Grande do Sul.

Canforme a Emater, a saftra
2021/22, teve mais de T0% de
perda na cultura de milho, (1)

Em dezermbro de 2021, eram
sete municipias em situstaa de
ermergencia no Yale do Taguar,

Programas de imgagio {&m
baixa procura e menos de 2%
das propriedades da regido
dispdem de algum sistema para
ArMATenar agua.

Cam o quadno de escasses
hidrica, ot cidades da regio
decretaram emergencia.
Tambem ha registro de
desabastecimento am

proprecades rurals de pelo mencs

16 mundcipios do Vale do Taguan

142

Uy total de T6 municipios do Rio Grande do Sul declarou
situacio de emergéncia devido 4 seca; outras 13 foram
incluidas no decreto de calamidade pablica.

Perdas estimadas em mais de RS 33 bilhoes.

& producao de milho sofred uma redugio de 59,.2%, a de
soja caiu 24% e a de arroz teve uma reducao de 7% a 10%.

& estiagemn e a seca no Rio Grande do Sul tiveram registros
em guase todos os anos entre 2003 e 2021 e totalizaram
2265 pcorréncias no periodo.

& medis de precipitages no Rio Grande do Sul varia entre
1.100mm ¢ 1.900mm, dependendo da regido.

Seca interfere na reducgao de propriedades
com bovinocultura de leite no RS

Redugdo de cerca de 18% no nimero de produtores de leite vinculados
& inddstria de 2027 (40.182 produlores) para 2023 (33,019 produtares).
Reducda de 80, TEB%, comparada a 2075,

Queda de B,91% no volume de leite produzido anualmente pelos
empreendimentos hgados a inddstria entre 2015 (£.212.031.137 litros)
e 2023 (3.836.803.185 litros).

Relatéro Socioecondmico da Cedeia Produtiva do Leite, documento
elaborado pela Emater/R5-Ascarn, disponiel no site da Emater/R5-Ascar ¢
erwiado acs escrtdrios munidpais da instituicio e entidades parceiras,

Dados da Seca no Vale do Taquari em 2020

[
u]

A estiagem iniciada em novembro de 2019 fioi uma das
mais impactantes desde a de 20112012, Conforme
levantamento da Ematerdscar-RS dos 36 municipios
dentro da area de cobertura da regiconal de Lajeado, 26
contabilizaram perdas nas lavouras, redugia ng nivel
dos cursos de agua e fontes secas. A o abastecimento
para o consumo humano ficou em risco

Em termes gerais, a gueda média tabulada em relagéo
a 50ja foi de 26% e a0 mitha, 29%.

& condicdo entre as localidades muda. Em Taguari
Progresso e Anvprezinha, as perdas na soj2
alcangaram 0%, Em Teutdnia e Fazenda Vilanova, os
prejulzos foram menores

1. Cidades em situacio de

emergéncia e calamidade:

A estiagem atingiu aproximadamente 703 do
territdnio, afetando 350 municipias;

Conforme & Defasa Civil, 172 municipios gadchas
ingressaram com pedido de situagio de emergénoa
devido & estiagam.

2. Prejuizos ao campo e perda nas lavouras:

A seca causou um prejuiza estimado de mais de RS 36
bilhées para & economia do estacdo;

A Ivsouras de soja foram as mais afetadas, com
perdas estimadas em 7,2 milhéies de toneladas,

A5 lvvouras de milho sofreram uma pesda de 1376 mil
toneladas;

A producio do arroz tambam foi impactada, mas ndo
ha dados especificos disponives,

3. Prejuizes na produgao de leite:

& Falta de chuvas prejudicou a qualidade das
pastagens ¢ aumentou os gastos com a ragdo das
R

Mo i dados especificos disponives sobie a perda na
producas de leite,

4, Impacto da seca no PIB do Rio Grande do
Sul:

0 Praduts Interno Bruta (PIB) do Rio Grande do
sul sofreu uma quaeda de 7% om 2020, afetade pela
estiagem ¢ pela pandemia,

5. Informagoes técnicas:

Mo hi dados especificos disponiveis sobse o ndmarg
iy diag sem chunea em 2020

A midia de precipitagio anual no Rio Grande do Sul varia
ontre 1208 ¢ 1,800 milimetros, -;:li_ll::ln'u;h;‘:f"r:iu da rﬁ\;iﬁu:
Mo hd dadas especificos disponiveis sobre os mesas
raais drasticos oo Falta de chuva am 20240,




Progresso perde carca d= B3 27 milhdes no agromagisre, despesas oo 4 2aca ulirapassarm os RE 90

. Dilema da irrigacao

Do total de 21,7 milhées de hectares de producio, apenas
&% contam com tecnolegia de armazenamenta de agua £
imgacao em todo o RS

. PIB do RS

O Produto Intermo Bruto (FIB) do Rio
Grande do ulem 2020 apresentou as
seguintes caracteristicas:

O PIB do estado teve uma
quada de T,006 a 7,2% em 2020

A participacao do Rio Grande do Sul no PIB
do psis caiu de 6,5% em 2019 para 6,2%
em 2020;

A agropecuana, 3 industria e os senicos
apresentaram vanaghes negativas, com
destague para as refracdes de 29,6% da
agropecuana, 5 8% na inddstria e 4 8%
NS SEMVICDS,

O resultado de 2020 foi uma
consequéncia de 2019, Naguele periodo
de estiagem, das 497 cidades gauchas,
400 ingressaram em stuacan de
emergencia pela falta de chuva

Precisamos aprender
com as secas
para nao agrava-las

Passado o fentmeno ciclico da es-
Hagem, volta-se d rotina que ignora sua
caracteristica “circular”. Despreza-se as
lighes mais elementares de conserva-
¢fio ¢ protecio ao meio natural e volta-
S a0 dﬂﬁ]‘lE!Td[Eiﬁ de agua.

A educacio torna-se fundamental
para.a compreensdo de que a volta aos
velhos habitos apenas porgue "o pior” (a
falta de chuvas) passou é um erro reno-
vado, que apenas agrava a visao equivo-
cada da dgua como "recurso inesgotavel”.

. Como conviver
com a estiagem

« Construcio de atudes para
utihzacio de anmmais & irmgacio.
Protegia das fontas,

« Evitar o desmatameanto.

« Construgdo ou instalacio de
cisternas, tanto na area aoral,
Quaito na wbana

« Evitar colocar liko ou pobuir
rios, nachos e arroios,

o Diversificar culturas, coma
valorzacde da propriedade familiar,
& deservobar praticas de manejo
que visam garantir a subsisténcia
alimentar da pequena propriedade.

« Poupar agua sempre @, nos
periados de estiagem, evitar o
uso desnecessanio, que poda

conduzir a0 racionameanta,

+ Fazer parte da comunklade

na elaboracio de um planc de
contingénca com um sktema de
alarmie. (Defesa Chal)

Desperdicio de agua

COMNDICOES

otejando

Aberfura  Tmm
Abertura 2mm
Abertura  Bmm
Abertura  Smm
Akasrtura 14mm

MEDLA DLARLA

di litros

A 06E litros
4512 litras
16400 l#rasg
25400 [iros
31964 [dros

BRI A AN O DAL B Bl

MEDLA MEMNSAL G

m
1380 litros
d 00 fitros
135360 litros
452 000 litros
TE2 000 litros
1.019.530 Fros

Uma das medidas tomadas peins muninpios para ameanizar

o clared das estiagens ¢ a sberlurd de pogos no ihenos



1. Definigfies: seca e estiagem sfo féndmenos nelurals

2 Diferem-se pela duracdo ¢ Intensidade

3. La Nifa Interfere sobre o clelo de chuvas,

& Oy anoy 2019 & 2021 produzirem deas grandes secos no Rio Gronde do Sol.

5. Constincio: estiogens ¢ secos sao registrodas quase todos os anas; entre 2003 2 2021

6. Em 2019, 26 municipios do Vaie do Taquari registrom redugd@o de nivels de dguas, secagem de fonte e
perdas nes lavouras

7. Extiugem atinge cerca de 75% do territério goucho e afeta 350 municipios.
&, 0 Rio Grande do Sul perde cerca deé 7% do PIB,
9. Em 2020, 400 munifcipios gotichos entram em estado de emergéncia,

10 Construcdo de apudes, instolepdo de cisternas, protecdo de fontes ¢ matas cillares sdo formas de conviver
com o fendmeano.
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XV. TRABALHOS

Alguns desafios aplicaveis em sala
de aula ou em trabalhos de campo

Existern muilas hipoleses eim ciéncia
que estdo emadas. Kso ¢ perfeitamente aceitavel, elas
sdc 3 abertura para achar as que estdo certas.”

Cad Sagan, astrdwomo bilogo @ professor

aprendizado sobre meio ambiente precisa considerar as atividades

lidicas e teldricas. A descoberta das Hgagdes com nilchos ecoligioos ¢

erossistemas precisa divertir e desvelar o pertencimento, o gue signi-

fica ir além da singeleza do lugar onde se vive, para sentir-se parte da
complexidade do planeta Terra. 56 assim, a mente abre-se para a compreensao
da Imensiddo de possibilidades que construiu o ser humano ¢ cria o amblente
Eavoravel a uma consciéncia ambiental responsavel e comprometida com o res-
peitna tudo e a todos,

Muitas atividades podem ser criadas para gue a transmissdo de co-
nhecimento N3 seja passiva e tenha o melo, a comunldade e o aluno comao
protagonistas por meio de experiénclas vividas.

Em Edvucagdo Ambiental para o Ensino Bdsico, Mirda Maria Santos, pro
fessora do Instituto Federal do Sergipe e do Programa de Pos-Graduagino
em Rede Nacional para a Ensino das Ciéncias Ambientais - Universidade
Federal do Sergipe [UUF5], cita Berna e estimula a utilizacio desse pritica:

"I} educador ambiental deve procuror colocar os alunos em sitwagdes que sejgm formadaras,
coma dignte de uma agressdo ambientel ou conservagdo ambiental, apresentande os meias de
compreensdo do melo ambiemnte Em termmos ambilentals, sso ndo constitul diffculdode, wma vez
gue oomelo amidente estd em toda nossa vodla,

Dissociada dessa realidade, a edvcapdo ambiental nda teria razdo de ser, Entretanto, mols
importante gue dominar informagdes sobre um rio ou ecossistema do regido & usar o melo am-
biente local como maotivador (2004, 30"

Uma das maneiras mals simples e efetivas para disseminar acdes como essas ¢ aproveltar as datas comemao-
rativas para promover eventos em sala de aula e na eseola e interagtes com a comunidade.




. Datas

21 de marge - Dia Mundial das Arvore:

22 de abril - Dia do Planeta Termrs

5 de junho - Db Mundial do Meo Ambéente;

2* sabado de setembra Dia Mundial da Limpeza das Praiag

21 da satembra — Dia da Arvore
4 de outubire - Dia Mundial dos Anirmais

Wimar Sidna Demamam Berna, Coma Fazer Educacio Ambdartal

Educacio ambiental: ao ar
livre, dinamica, desafiadora,
divertida, envolvente...

1.

Sempre gue possivel, leve os alunos
para o ar livee, Uma das grandes riguezas
da Educacio Amblental [(EA] ¢ ter o am-
biente natural como uma =sala de aula inte-
rativa e propria para atividades extrema-
mente dindmicas, Estimule a ehservacio
do meie e proponha variadas reflextes
sobre 0 noss0 comporiamento relativo 3
natureza. E faga-o com a importante ob-
servajan de que somos todos parte da
biosfera - e nio os proprietarios dela.

A EA abre Janelas desafiadoras para
a eseola, para o professor e para o zlung,
Mas tem uma caracteristica que a diferen-
cia das demais disciplinas: & divertida, en-
volvente e enriquecedora,

B AC A AR ENTAL NA S0

Exemplos de trabalhos dinamicos para a educagao ambiental

E preciso sair do lugar comum e usar a aiathidade para construir uma dindmica que torme o aprendizads atraente,

Composteira

Todos podemos contribuer pam a reducio de nossa producéo de

[l & reduzir significativaments o imgacto ambiental negative da
riltipficacho irefredwel de aterros sanitirios e fedes,

A compastagen caseira & uma forma pratica, divertida & sem custo
para o reducho desse problema grave enfrentado por todas as adades.
Ervalée pas e filhoes em uma descoberta bem legal sobre desperdicio.
O seja, econamia doméstica Também

A corstrugho de uma composteira & muito simples & ndo requer nada
além de boa vontade. O resultado do trabatho é um adubo de afta
dpualidacke gue pede ser utilizada e homas @ folhagens.

Como fazer

Reserve um espaco na patio e cave um retingulo de 40om de
profurdcade

Espalhe semagem e depasite sobre ela sobras crgdnices — cascas de
frutas, borra de café erva-rmiate usada, cascas de oves ete Revire tuda
coam urma enwada @ cubra a compaosteira para protegé-la da chuva e do

riscar de o lquida virar chorume, Jamaks deposite alimentos que terdam

sicka frites, processados ou quekiuer tipe de came no kigar, Revolva o
conteudo regularments ate notar que o conteuda ganhou urna visivel
granulacio, uma cor escura ¢ ndo manifests ghgum odor desagradivel,

Pronto! Seu adubo crgdnico esth pronto para seu jardim ou & sua harta,

Redacio/contemplacio

A ativdade leva os alunos para fora da escola

& estimula a contemplacio e descoberta

de detahes do ambiente que os cerca. Nag
[recisa, NECessanaments, Ser Ui Tio, LU armoso,
uma lagaa. Um determinado ambiente com
suas relagtes perceptivels pela obsenacio

A expenencia deve ser descrita em uma

redacao com a devida atencio sos sspectas de
mein ambiente compreendido pela obsenacan,

Como fazer

Reserva-se o tempa de cuas semanas para
fue os alunos escolham os ocais nos quais
pastardo pels evperiencia contemplativa
Cuando ocomes, 05 alunos ievam cademos para
anotaches que comsiderem mais significativas
Depois, & realizada 2 redacio em sala de= aula,
O trabathos passam por avaliacio e 550
distinguides na escolz. Os primeiros lugares
passam por outta avaiacio por uma comisio
reunida na excola & os trabathos <30 avaliados

1531
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Fotografia/contemplacao

Esta atividade procura utilizar o celular
como feramernta paradidatica £

LM eXerCicio para-a capacidade de
ohservacda dos alumos, Estimula a
atencao aos detaihes do ambente
Que eram imefevantes antes do
desafio; mas qiee S8 Tomam
perceptivels, Ndo 55 com a tarefa,
mas pelo o recorhecimento das
descobertas. Ao fim cada trabaiho é
analisado e classificaco,

Como fazer

Reserva-se o tempe de duas semanas
para que os alunos escolham os
Iocals onde passardo pela experiéncia
contemplativa e a obtencao da foto
obtida por cebdar, Depois, determing-
5@ Uma data para a apresentacao

oo trabalha, As folos passam por
avaliacdo e sdo distinguidas na escola
s prmeros lugares sao premiados
pefa escola com lembrancas gue
valorizem as cohguistas,

Desenho/contemplacao

Esta athvidade procura estimular as
hahilidades motoras e os talentos
nascentes mos alunos Tambam
provooa o Uso da atengao, estimula

& abservacan oe detalhes sobre o
men ambiente gue eram imeevantes
antes do desatio, mas gue se tomam
perceptivels, Nao 0 com a taefa, mas
com o reconhecmento individual pela
gualidade do trabatho

Como fazer

Reserva-se o tempo de duas
SEManas para que 05 aunoas
escolham os locais nos quais
passarao pela experiencia,
Determira-se urma data para a
producio da redacio em sala de
aula, Os trabalhos passam por
avaliacao e s8¢ distinguidos.

Desenho do ciclo das
aguas/contemplacao

Professor & alunos visitam algurm
corpa de agua de sua comunidade
- lagoa, arraio ou o o - para uma
observacdo critica. Depods, j& em
sala de aula, ocorre a explanacas
sobre como funciona o Cido

das Aquas. Denoks, par meio de
lustragites, os alunos integram o
corpa de agua abservada no cido
que elaboram.

Como fazer

Recomenda-sa que o professor
recorma a alguma ilustracdo para
senir coma madelo para onentar
o alunos, caso a tarefa torme-se
dificil. Esta tarefa complementa-se
com a posterior (magueta).

Maquete da Bacia
Hidrografica

Macquete @ uma representacio am
rweor escala de um objeto, Seve
para abordar um determinado
terma de maneira mads dindmica
Proporciona uma vesao espacial
soore o que 52 discute g
progpici & oporturdads de uma
expenmentado de semelhancas
reduzidas @ serm riscos

Como fazoer

Escolhe-se o tema propasto, a bacla
hidragrifica, na casa, Desenha-se

o projeta sabre papel, escolbe-se

o materal e imcla-se pela base,
Materais como cartaling, tinta, EVA,
papel crepom, areta e pedrinhbas
sac boas opghes para construir o
soio, Como fazer nossos momos:
amasse alguns papeéts (sulfite ou
crepom colondo) e cole um em dma
do outro, conforme o formato das
estruturas geckogicas,
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Album da
aldeia/pesquisa

Trabalho de pasouisa biperbocal,

pais desdobra-se sobre flora e
fauna do entorno da residéncia
des alunos ou das escolas
Ohservacao da rotina local,
descricao, labulacido de dados e
documentagao fatogrifica.

Como fazer

Lkeoy de celular para registro
das observacdes cambinado
cam anofacoes das rotinas
(intercoméncias) entre os seres
humanos = alunes, familianes,

vizinkos, fauns e flora desses lacais,

Procurar enterdsar o bpa de
interferénca de uns com os
outros e produzir um relato da
BXpETIENCIA
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Jornalismo
ambiental

Atividade de pesquisa €
interagdo com o meio, que
pode ser desenvolvida

por um alung o por
grupos selecionados

em sala de aula.

Como fazer

Producao de reporiagem
a3 partir da observacao
de locals determinados
por pautas decididas
individiuszimente, por decisan
dos professores ou por
definigdo coletva.

Aluno manido de um
celukar narra aquilo gue
presencia no local, gue
¢ foco da reportagem,
Mo caso de grupos, os
paricipantes dividem-
se em tarefas — redacao,
rotefro, reporagem,
imagens, edigan

Identificacio de vetores

Trabaho em grupo sobre & infestagao
e vetores — Moscas, mosquitos, ratos,
formigas, pombos etc —, Causas de
descontrole & prevengao, Atividade
que combina a construcao 1earica com
atividades praticas de campo

Como fazer

Mulas com esclarecimantos sofire
CONTICH 05 Arimais [ormam-5e velores
B0 qus podem causar, desde que se
profiferem sem contrale, As causas de
desequilibrios & formas possiveis de
mitigacao, Atividade enriguecida por
obsensactes onientadas —saidas pelo
entorno da escola, relato individual
do alung sobre oroméncia em casa,
ou autre espaco esoolhido para
constatacas in loco de foro de vetores
0 mabalho encerra-se com a edigdo
da descricio da experiéncia pelos
aluncs e pela avaliacdn individual
dos trabalhos pelo professor, gque
pode ser auxiliado por akguém com
especializacan na ares

B S s SN s AL AL ES

Jardim nativo/valorizacao
do sentimento tellrico

Athidade simples de execularn, que reforga a
Iggacao das pessoes com a terra - tedunsma
— g, e conseuencha, estimula B defesa e a
PrEseryagio clo ambilente natural Frperacal

Como farer

Determine uma drea ni escola que posss sen
whilizada com destines 3o exlusis para esss tanela
Escolha espdoies a serem plartadas — proguns
valorizar a flora nativa fexdiices podem afastas
insetod polirizadares & tem uma relacio pouco
ou nada interativa cam o ambienbe rabural)
Determine (marque) cada espagso pars vasos ou
cantesnos

Compre os wasas & Gulios reapientes gue
terharn furos pars dienar o excesso de dgua
Depois, coboque argila e urma manta para a
dremagem da dgua nointenor do vasa, Misture
serragem & folhas secasd iers, gue também
pode ter compostos arganicas. Acrescenie e
subwirato A0 vaso & insird & sementes ou maedas




Cuidados importantes:

lluminagio: ¢ preaso manter as plantas

sab rlunnrm,.JrJ natural de, ao menaos, 4
horas. Mude a localizagdo dos vasos ao
longo do ano para que sermpre fiquem sob a
lurminagan natural,

Irigagdo: procure ndo regar demais as plantas

- r ol aritecer,
para evitar o p o de maior calor do dia
Certifique-se que o fundo dos recipientes estd
furado para ndo haver acumulo de dgquae
apodrecimento das raes,

Preparacao do solo: ern geral, & precisa usar
Lerras preparadas e matéra orgl

plantas florescerem com sadd

amareladas, secas ou quebradicas,

Comprometimento: mantenha as cuidados
da horta de manesra constante dese-a em
urn local acessivel para facilitar a manutengdo
& procure conhecer as especilitdades de
cuklades de cada espicie

l.»

Horta/valorizagao
do sentimento teldrico

Atmidads dmples de executar, que
reforca a figacio das pessoas com a
terra = telunsmo g, por consaquéncia,
estimuta a defesa e a preservacio do
ambignte. E o mathor: os frutos da
colbeita s30 repartidos e degustadas
palos sermeadoras.

Como fazer

Mao & necessanio ter grandes espagos
para cultrvar uma horts, desde que a5
principais cuidadios sejam tomados na
hora de comecar e manter as plantas. £
fundamental cusdar de tudo para que as
hortalicas & os temperos sejam cultivados
da maneira correta,

EERLI %k AN

Passo a passo

E:H:-nﬂ'm h:m l:r local & dafina wm e rentiladde, acessived & que receba
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ANEXO 1. INICIATIVAS PELO RIO TAQUARI

Como somos,
0 que temos e
para onde vamos

onitoramento da quali:
dade da dgua de rios e
arroios & fundamental
para determinar o uso
& as acdes de recuperagdo e preser:
vacdao dos mananciais. A gualidade
da dgua de rios e arroios da regio
£ 0 foco principal do projeto Viver
Cidades, lancado pelo Grupe A Hora
em 2022, A época, em parceria com
o Laboratorio Unianalises, comeca
ram as coletas e andlises de amos-
tras de dgua de dois rios (Forqueta e
Taquari) e doze arrolos, totalizando
26 pontos ¢ abrangendo os muni:
cipios de Arroic do Meio, Colinas,
Cruzeiro do Sul, Encantado, Estrela,
Forquetinha, Lajeado, Marques de
Souza, Santa Clara do 5ul, Teutdnia
g Venancio Aires. As rodadas de
analises ocorrem a cada semestre,
Os resultados powco variaram
da primeira (em marco de 2022]
a4 quinta rodada de monltoramen-

Minha wida pertence a tada a
comumidade e enquanta ew viver, tenho

o privilegio de fazer o que puder.”

G e Serrand Shar avamaluigo, FOMasieng & fomsale oiandds

to, em abril de 2024, Lamentavel-

mente, o5 manancials recebem
grande carga de esgoto doméstico
(carga organica), o que, combina-
do com outros fatores. mantém
o Indice de Qualidade da Apua
(104] nas fixas péssima e ruim
— a5 piores — em uma escala que
ainda tem regular, bom e dtima. A
presenga em abundincia de coli-
formes termotolerantes e pouco
oxlgénio podem comprometer o

ecossistema aquatico,

A apresentacdo deste diasnds-
tico a cada seis meses possibilita
a comparagdo de dados, Indica se
a gqualidade da dgua melhorou ou
plorou em cada manancial. E um
instrumento importante para aler-
tar o poder pablico e a comunida-
de e propor discussao & exposicio
do que se tem de bom, de ruim e de
caminhe a percorrer, afinal, os de-
saflos sd0 coletivos.



As informacoes obtidas a
partir das analises 530 ampla-
mente divulgadas nos meios
digitais e impressos do Grupo
A Hora. Também pautam deba-
tes mensais da Radio A Hora,
quando especialistas sdo con-
vidados a discutir o assunto,
apontar causas e -::ﬂnsequ:"in-
cias ¢ propor solugdes.

0 caderno impresso Viver Ci-
dades & distribuido gratuitamen-
te mas escolas da regido. Na sala

de aula, pode servir como ma-
terial complementar guando s
fala em sustentabilidade, preser-
vagdo, mudanca de atitude frente
ao ambiente natural. E uma for-
ma de levar as criancas e
aos adolescentes um con-
teticdn elahorado  com
linguagem acessivel e
Mustrade com foto-
grafias dos locais vi-
sitados pela repor-
tagem,

Tambeém possibilita dar voz a
térmicos, pesguisadores, volunta-
rins entre tantos outros PErsOma-
pens envolvidos com as guestbes
amblentais, Da teoria 3 pratica, o
Viver Cidades promove concurso
estudantil anwal com o intuito de
colaborar para o desenvolvimen-
to da comscléncia amblental nas
crangas ¢ adolescentes. Além
de despertar o interesse pela
pesguisa. Um seminario, com
palestramies comvidados marca
a entrega da premiagio aos estu-
dantes.

Ainda ha muito a percorrer
Como chegar ao status de cida-
des sustentaveis? Como cuidar
melhor do meio ambiente? Cida-
ddos, marcas, empresas ¢ poder
ptiblico sdo desafiades, por meio e
das dinimicas do projeto, a mu-
dar a realidade em um curto es- -
paca de tempo, sob pena de com- Y
prometer as proximas geragoes. -,
0 projeto Viver Cidades se pro-
phe como fdrum permanente, dases ;
discussio quando o tema é meia & gk
ambiente - para contribuirn, cons-
truir, desenvolver ¢ preservar
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Locais de coletas do
projeto Viver Cidades

ARROIO DO MEID
S Tanuar
qun Forpueta

Armaln Crands

COLIMAS

Arrain da Seca

CRUZEIRO DO SUL
=0 Taouar
Ao Sarfinaio

EMCANTADO
Sio Talear|
Arraio dacare
Arraio _amioan

ESTRELA
Arraia Soa visla

Arraio Esirela

FORQUETINHA

palpailn] '_!'I':",I =inQa

LAJEADD

i | EgLeE|

Arrain do Engenho
ATIOID Haragud
AMain Cneank&Eses

MARGUES DE SOUZA } .
R0 Forqusta . Rig Taguan
SANTA CLARA DO SUL Mo Forqueta

ATaI0 =araqua .
rroig Las g

i Arroio Castelhano

Arraio Boa Visla

Ardia Possas

VENANCIO AIRES
] -'.51: YL
Armoia Castelhano
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Classificacao das
aguas doces

confarme Resolucdo Conama 35/ /2005

Classe especial

Degtirnadns

- ao abastecimento para consuma humano, com desinfecgao;
-d ;::Irg-wwm:-’lc- dho ecuilibrio natural das comunidades
aguaticas:; e,

- & preservacio dos ambientes agudticos em unidades de
consenvacao de protecdo integral.

Classe 1

Destinada

- a0 abastecimento para consumo humano, apos fratamento
simplificado;

- 4 protecaoc das comunidades agquaticas;

- d PECTEALAD de contato primania, tais como netacso, esgul
aquatica & mergulho;

- @ Irrigacao de hortalicas que 530 Consumidas cruas g

de frutas gue se desenvalvam rentes ao sola e gue sejami
Ingeridas cruas sem remogao de peicula;

- 8 protecio das comunidades aquaticas em Terras Indigenas

Classe 2

Dustinada

- ao abastecimenta para consuma humans, apos tralamento
carvmancianal

- a protecao das camunidades aquaticas;

- A recreacin de contato primana, tais como natacdo, esgui
aguatico e mergulho, conforme ResclucBo COMAMA n® 274,
e 2000 ;

- airrigacao de hartaficas, plantas frutiferas e de parques,
jarding, campos de esporte @ lazer, com o5 guals o poablico
possa vir & ter contato direta; e

- & agquiculura e 3 atividade de pesca,

Classe 3

Destinsda

- 40 abastecimento para consuma humang, apds tratamento
canvencional ou avancado;

= g irfigagao de culturas aribbdreas, carealileras @ lorrageiras;
-8 pesca amadaora;

- b recreacdn de contalo secundano g

- a dessedantagao de anlmais.

Classe 4

Destinada

- & navegacio; o

- & harmonia paisagistica,

* Conforme disgndstico da Camitd die Gérenciamiento da Bacia
Taguari-Antas, o Rio Taguari registra classe 2, 3 e 4 {maiornia)

0 SEU CLITSO,

3
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Viva o Taquari-Antas Vivo, uma historia de voluntarios

A entrada em um novo século ndo alterou a relagdo da populacio regional com o rio Taguari. As cidades “de
costas para o no” mantinham-se como usuarias privilegiadas de um patrimonio singular, sem cuidados funda
mentais a preservacio de uma riqueza essencial 4 vida,

A perceppdo do descaso motivou wm singelo mavimento dos funciondrios da Associagdio Comercial ¢ Indus-
trial de Lajeado (ACILY, que levou a criacio do projeto Viva o Taquari-Antas Yivo, 0 ano era Z007 e o exercicio do
voluntariado seria consagrado com um mutirdo de Hmpeza do rio.

A primeira edicdo seguiz o modelo de eventos organizados anteriormente - recolhimento de lixo, informacao
de resultados e destine correto, E assim, com o apoio de 70 organizagdes, entre as quais a Camara de Comércio,
Inddstria, Servicos ¢ Agronegdcio [Cacis] e as prefeituras de Lajeado e Estrela, 120 participantes foram as mar-
rens de Lajeado e Estrela O nimers de pessoas - pouco mais de 0,1% da soma das populacies das duas cidades
i época - refletia nma relacio de pouco interesse e a falta de uma vis3o harmoniosa com o ambiente natural, cujo
tempo & a dedicacio de voluntarios iriam comecar a transformar.,

As mudangas, porém, comegaram com a criacdo de projetos correlatos e complementares. Novas atividades
voltadas para a drea de Educagdo e para a ampliago do relacionamento, que firmaram uma diferenca conceitual
fundamental. Essas iniciativas ampliaram a partidpacido popular, possibilitaram novos apoios institucionais e
também asseguraram a continuidades dos trabalhos,

.~y

Educacdo

A consisténcia e o crescimento do Viva o
Taquari-Antas vive deve-se, portanto, a um
conjunto de atlvidades produzidas pelo tra-
ballio voluntirio, e a decisio essencial fol (e
continua & ser) manter o foco na Educacio e
continuar o trabalbo para despertar o interos-
se (e a participacao] das comunidades regio-
nais. Por isso, teda prescupacio em desensvol-
vier um processo gue leve a construcio de uma
metodologia que Rcilite s compreensio sobre
& Wema meio amblente, gue engloba a tude e a
todos e, no entanto, ainda carece do respeito

km SU0H, a cosrdenacad organizon o pri
meire Semindrio Ambiental Viva o Taguari
Vivo, com atividades variadas para os estu-
dantes das escolas de Lajeado e Estrela (uma
realizacdo]. Mo mesmo ano, a mostra fotogra-
fica inicion um roteiro por escola, empresas e
instituigdes piblicas e privadas. A exposicao
denominada Ezpelhos - como o Taguari nos
vé - ¢ composta por dois jogos de 6 painéis
compastos por fotos e dados do altimo muti
rao. As inlormagdes permilem a comparagio
com o8 resultados dos recalhimentos de resi-
duns entre um ana ¢ ouLr.

Os adultos também ganharam uma pro-
gramagio especifica com a criagdo da Jorna-
da Técnica Ambiental Viva o Taguari Vivo. A
primeira edicio ocorred em 2009 com muita
informacan de interesse de empresdrios, es-
tudantes, técnicos e interessados em ques-
ties ambientais. A partir de entio, ambos os
gventos mantém a periodicidade, realizando-
se nos meses de setembro ou outubro - pode
haver excecdo =, ¢ 50 ndo se realizaram pre
sencialmente no periodo da pandemia

A ared da Educacdo também fol contem-
plada com duas cartilhas ambientais, edigdes
gue contaram com o apoio integral do Rotary
Club de Lajeado-Engenho. As obras foram
destinadas as escolas de Lajeado e regido e
para instituicdes e personalidades, cujo inte-
resse no tema torna relevante essa informa-
rao adicional.

U programa inspirou a agio Revive Boa
Vista, mutirao que chama a atencio para um
dos afluentes de do Taguari. A atividade & se-
melhante, mas ocorre apenas oo municipio
de Teutiinia.
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Comité

Dano de 2018 fol extremamen-
te significativo por marcar a apre-
sentacdo do projeto 3 plendria do
Comité dz Baca Hidrogrdfica dos
Rios Taguari-Antas, realizada na
LCS, em Caxias do Sul. Nesss reu-
midao, os integrantes da instituicao
aprovaram o projeto como progra-
mia oficial da instituigdo. Essc gran
de avanco permitiu a possibilidade
das atividades serem replicadas
em todos 119 municipios da bacia.
Com a formalizacio, "Viva o Tagua-
rl Vive" passou a ser denominado
Viva o Taguari-Antas Vive. Ganhou
4 integralidade tio desejada por
seus conndenadores

Oficinas

As limitagdes causadas pela
pandemia ¢ a intensa programagio
das escolas esgmularam o desen-
volvimento de uma acdo continu-
ada dos voluntirios nas escolas.
Assim, em 2024, inlcaram-se as
Dficinas programadas dentro do
Semindrio Ambiental. As ativida-
des tendem a crescer e, desde |,
fornecem subsidios para a manu-
tencio de conteddos da futura Es-
cola das Apuas.

Prémios

Sao varios o5 reconhecimentos
ag Viva o Taguari-Antas Vivo e a
sua equipe de voluntdrios, Ressal-
am-se estas conguistas: Iniciati-
va Destague do Prémio Parceiros
Voluntérios, em 2019 finalista do
Prémio Feira Internacional do Meio
Ambiente [(Fiemma), em 2010; o
prémio da Apgéncia Nacional de
.|"-|L_EL'I.:L‘-'| g Sancamento Basico [AMNA],
em 2014; além da entrega da Me-
datha Bronze da Defesa Civil do RS
ag coordenador da programa.
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Alguns numeros
de 2007 a 2023

£ e 2024 foram perdidos com

o #agamento da A0 e jenho e 2

Mutiries

T. 725 valuntarios

Total recolhido de residuos
48,421 6kg

Seminarios

G454 estudantes
lornadas

1.300 profissionais

Mostra espelhos

Blirmers indefinida de PESEOAS pOrUE a
exprsicia conta coon a contemplacao de
milhares de pessoas e evantos « Expavale
e Construmohil -, e também cumpre
rolesros anuas por escolas, @ampresas ¢

instituighes pdblicaes e privadas.

Bastaz entrar em contaio pelo email;
parceircsveduntanasiacdajeadaong br,

L

Escola das aguas

A Escola das f'.-.]:ua'-. e o vortice aducacional
do Programa Yiva o Taguari-Antas ¥ivo,

Sou modela ingdito, baspado no trabalko
voduntario, foi elaborado para suprir a lacuna
caushcda pela inevicténcia de uma instibulgla
de ensing voltada para 8 Educacan Ambiental
com faco especifico na agua

Suas aulas estao planejadas para seram
ministradas a0 ar livee, no Recanto Yiva o
Taguari-Antas Vivo, lacalizado no Pargue Dr. Mey
das Sanios Ameda, e terdo o formato de oficinas
& sequincias complementares aplicadas no
turno inverso das turmas selecionadas.

0 objetivo dos criadores da instituicho é
compartithar o conhecimento de metiplas areas
dentro de uma metodalogla gque efetive uma
niowva dinamica dantro do processoe de educacac

A meta sonhada pelos coordenadares @
mubtiplica-la como urma grande feframenta
transformadora pefo pais, abrindo uma nova
perspectiva sobre valores essenciais & vida,
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ANEXO II. GLOSSARIO

“Verba volant, scripta manent.”

Provérbio em latim que pode ser traduzido como

‘ ‘ “palavras faladas voam para longe, palavras escritas
permanecem” —ou, simplesmente, "palavras voam,
mas penmanecem quande escritas”

Aerdghico - Organismos que necessitam de oxigénio para viver, an contrario dos anaerdbios, que podem viver na
ausenci do oxigénio

Antripico - Relativo ou pertencente ao homem ou a0 scu periodo de existencia na Terra; concernente a agio huma
na. No contexto do tema "meio ambiente”, o termo @ adotado para referir os fatores sociais, econdmicos e culturais.

Aquifero - Conjunto de formacdes geoldgicas que pode armazenar dgua subterrdnea formado por rechas poresas e
permeaveis, capazes de reter dgua e de cedé-la. Esses reservatorios méveis aos poucos abastecem rios @ pogos arte
sianas. Podem ser utilizados pelo ser humano coma fonte de dpoa paca consumao, Tal como ocorme oom as “aguas su-
perficiais”, demandam coidados para evitar a sua contaminacio. O uso crescente pela inddstria, agricultura e consumao
hyumano ameaca os aquiteros e coloca esse assunto na agenda ambiental do mundo todoE um grande armazenamento
de dgua subterrinea sem muita perda pela evaporacio criginado das formacies geoligicas, constitufdo de rochas
permedvels o poros ou frasturas, gue & alimentado pelas dguas das chuvas, dos mares, das nascentes mals prisimas
¢ que acabam penetrando nos aquiferos atraves de um imporante mecanismo conbecido de infiltracio, pois possai
como caracteristica a permeabilidade necessdria para a movimentagio. A extensdo de um aguifero pode ser de um a
milhares de guildmetros quadradoes, e tambeém espessura de um a centenas de metros guadradoes dependendo da lo-
calizacdo e da regido, O fluxo de dgua dentro de um aquifero tem duas componentes: horizontal e vertical,

Aguecimento global - Designa o aumento das temperaturas médias do planeta ao lenge dos dltimos tempaos, o gue,
em tese, & causado pelas praticas humanas - embora existam discordincias guanto a isso no campo cientificn. A princi-
pal causa desse problema climatico e 3 intensificacio do efeito estufa, fendmeno natural responsavel pela manutengio
||_|: clor fna Terra e |]:.I|' VEm i-\.l:'ll"l'.‘il'rltl-llll'jl:'l wmka maior intensidade em razan da |‘:-1|!||l|.'::i|| do ar 1'|"\.'1:||_.-'|||T|= flas t'u: Gtieas
humanas, Sob o ponto de vista oficial, o principal drgdo responsdvel pela sistematizacio e divalpagio de estudos re
lacionados com o aquecimento global & o Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC), Para o [PCC,
£ comnprovada a serie de mudangas dimaticas ocormidas nos tltimos tempos e a participacdo do ser humano nesse
processo, Dados levantados por cientistas vinculados ao IPCC afirmam que o século XX [valores superados pelo século
REI], em razdo dos desdobramentos ambientais das Bevolugdes Industriais, foi o periode mais quente da historia des-
de o tbrmino da dltlma placiagdo, com um aumento médio de 0,7°C nas temperaturas de todo o planeta,



Area de preservaciio - Locals delimitados € geridos que se destinam 4 preservagio de um conjunto representativo
dos principals ecossistemas ou regides naturals de um territhrio e de dreas ou elementos naturais de singular valor
clentifice, cultural, educativo, estético, palsagistico ou recreativo. As tpologias de Areas Protegidas sdo Pargue Na-
cional, Parque Natural, Reserva Natural, Paisagem Protegida, Monumento Naturzl e Area Protegida Privada,

Assoreamento — Acimulo de sedimentos pelo depisito de terra, areia, argila, detritos ete, na calha de um ric, na
sua foz, em uma bala, um lago ete. Consequincia direta de enchentes pluviais, frequentemente devido ao mau uso
do solo e da degradagso da bacia hidrografica, causada por desmatamentos, monoculturas, garimpos predatorios,
construcoes et

Aterro sanitirio - Infraestrutura projetada para a disposicio final adequada de residuos silidos. E um local espe-
clalmente projetado para recéber ¢ tratar o5 residuos de maneira segura ¢ amblentalmente correta

Biocombustiveis - Derivados de hiomassa renoviavel que podem substituin, parcial ou totalmente, combustiveis
derivados de petroleo e gis natural em motores a combustdo ou em outro tipo de geracio de energia. 0s dois princi-
pais blocombustivels liguidos usados no Brasil sdo o etanel obtido a partir de cana-de-aclicar e, em escala crescente,
o bindiesel, que & produzido a partie de dleos vegetais ou de gorduras animats e adicionade ao diesel de petrles em
proporoies varidveis.

Bindiversidade - Termo amplamente conhecido e divulgado, principalmente quando o assunto é preservacic am-
biental, A expressio fol criada em 1985 a partir da Jungio das pakavras "diversidade™ e “bloidgica”. Posterlormente,
em 1986, fol utllizado em um relatdrio apresentado pelo entomologista E.O, Wilson. A partir daf, a palavra tornou-se
conhecida mundialmente, sendo até hoje utllizada em referéncia 3 vida no planeta.
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Bioma - Na ecologia, bioma (justaposicie em latim bie = vida + “oma”= massa) ¢ um espapo geografico ou unidade
bioldgica com caracteristicas especificas bem homogéneas, gue 530 definidas por macrodima, fitefisionomia, solo,
altitude, dentre outros critérios. 5o tipos de ecossistemas, habitats ou comunidades icldgicas com certo nivel de
homogeneidade. Em contraste, na regionalizacio biogeogrifica, o critério usado € a composicio taxondmica de
espicles das dreas.

Binmassa - Matéria orginica vegetal ou animal usada como fonte de energia limpa e sustentivel, Pode ser obtida
a partir de lenha, bagaco de cana, residuos agricolas, algas, alimentos e esterco, contribuindo para reduzir a depen-
déncia de combustivels fosseis ¢ mitigar emissies de CO.,

Me Acorde de Paris, por exemplo, o Brasil props a redugdio de 37% de suas emissies aké 2025, além de medidas
adicionais em energias renovaveis e eficiénda enerpética, Assim, estabeleceu metas para o aumento do uso de fon-
tes de energia renovavel, incluindo a biomassa, na matriz energética,

Biosfera - Do grego flog, bins =vida; e sipalpa; sfoirg = esfera; estera da vida ou ecosfera. Conjunto de todos os ecos-
sistemas da Terra, sendo o malor nivel de organizacio ecoldgica. Ela inclul a biota ¢ os compartimentos terrestres
com 05 guals a biota interage (litosfera, hidrosfera, criosfera e atmosferal, assim como seus processos e inter-re-
lagies. O termo foi introduzido em 1875 pelo gedlogo austriaco Eduard Suess como o habitat dos seres vivos. Este
conceito foi estendido para seu significado atual em 1926 pelo geoquimico russo Viadimir Vernadsky que reconhe-
ceu a blosiera coma um sistema integrado de processos bidticos ¢ abidticos,

Biota - Conjunto de plantas ¢ animais de wma determinada regido ou provincia biogeografica. Ex.: biota amazdnica.
Eno conjunto de seéres vivos gue habitam determinado ambiente geclogico, em estreita correspondéncia com as ca-
racteristicas fisicas, guimicas e bioldgicas do ambiente,



A

Biotecnologia - Biotecnologia (biotecnologia aplicada) é a tecnologia baseada nas ciéncias bioldgicas, em qualquer
nivel: molecular, celular, morfofisiolbégico, ecoldgico, biodiversidade, reproducio e genética. Trata-se de olhar as
diferentes ciéncias bloldgicas ndo pelo dngulo da preservacio e desericio, mas pelo dngulo da producio econdémica
[ produtos, servicos e tecnologias), tal qual definido em A Convencio sobre Diversidade Binlagica da ONLL

Cadeias trifica - Também chamada de “cadelas alimentares’, sfio representadas pela consecugiio das relagbes all-
mentares de um gropo de organismos por outros, o que forma niveis trofices englobando os produtores, consumi-
dores e decompositores.

Camada de ozdnio - 0 ozinio (3) @ um dos gases que compde a atmosfera € cerca de 90% de suas moléculas se
concentram entre 20 e 35km de altitude, regido denominada

Camada de Ozdnio, Suaimportincla estd no fate de ser o dnico gds que filtra a radiacio ultravioleta do tipo B [UV-B],
AoCiva 208 Seres vivos,

Carhono zero - Ou neutralidade de carbono é um conceito que denota a condigio de equilibrio entre as emissbes
de carbonio para a atmosfera e as medidas de compensacioutilizadas para absorver o didxide de carbona [CO-Jou
a0 menos evitar novas emissbes. Além de reduzir as emissdes de CO, principalmente, o carbeno neutro tem come
ohjetivo a desaceleragdo do aguecimento global e dos Impactos das mudangas climarticas sobre o planeta Terra.

Chorume - Chamado por liquido percolado ou lixiviado, € poluente, de odor nauseante, originado de processas biologi-
cos, guimicos e fisicos da decomposicio de residuos orgiinicos. Processos, somados com a agio das chuvas, s encarregam
de lixiviar compostos organlcos presentes mos lxdes para o melo ambiente. Pode infiltrar-se ne solo dos lixdes e conta-
roinar @ dpua. O chorume possul grande concentracio de substancias com alta Demanda Bioloeica de Cedginio (DB

Chuvas acidas - Designacio dada 3 chuva, ou qualquer outra forma de precipitacio atmosbérica, cuja acidez seja
substanclalmente malor do que a resultante do CO, atmosférico dissolvido na dgua precipltada. A principal causa
daguela acidificagio & a presenca, na atmosfera lerrestre, de gases e particulas ricos em enxofre ¢ azoto reativo cuja
hidrdlise no mefo atmosférico produz dcidos fortes.
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Ciclo hidrolégico - Movimento da agua atraveés do ccossistema. O ciclo depende da capacidade da dgua estar pre-
sente nas formas liquida e gasosa. 0 cicdo tem quatro fases: evaporagio, condensacdo, precipitagdo e deflivio.

Clima - £ o padrio de longo prazo das condicBes do tempo em uma regiio especifica. £ influenciado por varios
fatores, como a quantidade de luz solar, 0g oceanos, a movimentagdo do ar as caracteristicas do terreno e as agbes
humanas, Embora relacionados, clima e tempo 530 conceitos diferentes, O clima desereve as condictes atmosféricas
médias e recorrentes em uma regido ao longo de um periodo mais longo, Considera as médias, as mudancas sazo-
nais e o5 padries climatices tipicos de uma drea J4 o tempo refere-se as condiches atmosféricas momentineas e
de curte prazo em um lugar especifico. Esta retacionado ds variacies didrias ou horiras da temperatura, umldade,
pressio atmosférica, ventos o chuva,

Coleta seletiva - Trata-se de um mecanismo de recolha dos residuos, os quais sdo dassificados de acordo com sua
origem e depositados em contentores indicados por cores. Ou seja, eles podem ser residuos organicos ou materiais
reciclaveis como papel, plistco, vidro, dentre outros, Além deles, materiais hospitalares e radioativos tém um des-
tno diferente. Segundo a Resolucdo N7 2752001 do Conama [Congelho Nacional do Meio Ambilente), fol estabele-
cido um codigo de cores para diferentes tipos de residuos na coleta seletiva:

Combustiveis fisseis - 8io formados por meio de processos naturais, como a decomposicio de organismos mortos
sotertados, Contém alta quantidade de carbono, utilizado para alimentar a combusi@io. 540 usados como combustiveis;
carvao mineral, gas natural e petrdleo, S50 recursos ndo renovaveis, pois levam mithdes de anos para se formarem.




Condicio meteoroldgica - Refere-se ao comportamento dos fendmenos atmoskéricos em periodes de médio e de
longo prazos. Para se definir o clima de uma regido, sdo calculadas as médias de precipitacio, temperatura, umida-
de, vento ebe, A Tusdo de duas gotas de dgua em uma dnfca gota maior,

Conservacio da natureza - Uso equilibrado e autossustentivel dos recursos naturais, Manutengio do equilibrio eco-
Ifgrico matural pra meio de tionicas adequadas de manejo. O conceito de conservacio & distinto do conceito de preser-
vacdo, porgue imphca a interferéncia do homem para assegurar a manutengio das espécies ou dos ecossisiemas

Contaminacio - Introducdo no melo ambiente (dgua, ar, solo ou alimentos] de organismos patogénicos, de substan-
ridas toxicas ou radioativas em concentragio nociva 4 saude dos seres humanos.

Cota - Parte na divisdo de um todo; quinhio; determinada porgio. Pode fazer referéncia 2 uma quota ou parcela
[uma parte proporcional ou uma guantidade que deve ser paga), a um nivel cu a uma altura. Por exemplo: "Espe-
ra-se gue, durante o final de semana, a cota da neve caia para 300 metros de albitude”, "A cota da barragem deve
aumentar para que os moradores nio sofram problemas no abastecimento de dgua

Dragagem — Limpeza, desassoreamento, alargamento, desobstrugio, remordo, dercocamenbo ou escavacao de ma-
terial do funde de rios, lagoas, mares, bafas e canais, A dragagem ambiental visa a remogdo de uma camada su-
perlicial de sedimento contaminado por chmpostos arganicos e murf._',initl:l:s, sem que haja a ressuspensao destes
contaminantes,

Economia verde - ( conceito fol desenvolvido pelo Programa das Nacoes Unidas para o Meio amblente {Pruma) e
refere-se 3% acies que visam a promocao de uma economia com crescimento pleno, que se baseie no bem-estar social
e que esteja centrada em reduzir os riscos ambientais e conservar o meio natural. Portanto; a economia verde busca
conciliar a nogio de produgio de baixo carbono, o uso eficiente e sustentivel dos recursos naturais e a inclusio sodal.

Ecoturisimo — Varante do turismo convencional destinado a aprofundar os conbecimentos & aprimorar a senzibili-
dade dos seres humanos na defesa das belezas cénicas, da vida selvagem ¢ dos recursos naturais, bem como contri-

buir para a reducio dos impactos culturais entre as diversas comunidades antropicas de uma determinada regido.
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Efeite estufa - Processo fisico que ocorme gquando
uma parte da radiagio (percebida como calor] € emi-
tida pela superfice terrestre e absorvida por deter-
minados gases presentes na atmosfera, os chamados
gases do efeito estufa ou gases estufa. Como consedgL-
encia disse, parte do calor é irradiado de volta para a
superficie, nio sende libertado para o espagn. O efeito
estula dentro de uma determinada taiea & de vital im-
portdncia pois, sem ele, a vida como a conhecemos ndo
poderia existin Serve pars manter o plancta aquecido
e, assim, garantir a manutengdo da vida. Atividades
humanas como a gueima de combustivels fossels, que
bEm entre seus resultados a elevacao nos niveis atmaos-
féricos de gases estufa, vém Intenzificando de maneira
Impoertante o efeito estufa e desestabilizando o equili-
brio energético no planeta, produzindg um fendmeno
conhecido como aguecimento global

Efluentes - Residuos provenlentes das indistrias, dos
esgotos ¢ das redes pluviais, que sio langados no meio
ambiente, na forma de liquidos oo de gases. A palavra
efluente significa aguele que fui, E gqualquer liguido
o gis gerado nas diversas atividades humanas e que
san descartados na natureza. Cada efluente possui
catactenistica podpria inerente 4 sua procediéncia, po-
dendo conter as mais variadas substancias de origem
quimica ou orginica, seja ela para reuso, bindegradi-
viel, poluente, tdxica ste

El Nino [La Nina) - Sao partes de um mesmo fend.
mena acoplado (atmosférico-ocednico) gue ocorre no
creane Pacifico Equatorial (e na atmosiera adjacente],
denominado de El Mifio Oscilacio Sul (ENOS), A fase El
Mifio do fendmeno acoplado ENOS refere-se is
situagtes nas guais o oceano Pacifico Equatorial esta
mais quente do que a condigao média historica [clima-
tolégica), e a fase La Nifia refere-se a situacio oposta,
ot sefa, quando o oceano Paclfico Equatorial estd mals
frio do que a condigio média histdrics, A mudanga na
temperatura do oceano Pacifico Equatorial acarreta
efeitos globais nos padries de circulacio atmostérica,
transporte de umidade, temperatura e precipitagio.

Emissdo - Lancamento de descargas na atmosfiera,

Energia eolica - Transformagio da energia presente
no Vento em energia Gtil, tal como na utilizacio de aero-
geradores para produzir eletricidade, moinhos de vento
para produzir energia mecinica ou velas para impulsio-
nar veleiros,
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Energia geotérmica - Energia derivada do calor interno do planeta Terra. E uma fonte de energia limpa e renovi-
ved, que esta disponivel de maneira constante na natureza. No entanto, sua exploragio & mais facil nas proximidades
do encontro de placas tectbnicas. A energia geotérmica pode ser convertida em eletricidade, o que acontece no inte-
rior das usinas geotérmicas, ou ser empregada diretamente para o aquecimento ¢ resfriamento de imdvels. Embora
apresente muitas vantzgens, € pouco utilizada no Brasil e no mundao

Energia hidrelétrica - Energia que se beneficia da forga gerada pela quada da Ggua, Tssn 6 é possivel por conta do
potencial bidrdulico, gue & responsdvel pela produgdio de energia elétrica de rlos e bacias hidrogrificas, Seja para to-
mai banho, ligar 4 televisio ou carregar o celulas 3 energia elétrica & uma forga que 25ta presente no dia a dia e faz toda
a diferenga. 550 nas usinas hidrelétricas que esse processo acontece e logo em seguida transformado na eletricidade,

Energia nuclear - & a energa resultante das reagdes que acontecem no niclen dos dtomas, como a fis5a0 e a fisao
nuclear. Ela apresenta diversas aplicagdes, sendo uma das principals a geracio de energia elétrica,

A peracio de eletricidade conta com fontes como o urdnie, que, embora presente na natureza em guantidade abun-
dante, ¢ finito. A conversdo de energia para a geracao de eletricidade se da no interior das usinas termonucleares,
processn esse que ndn produz gases poluentes da atmosfera, mas apresenta riscos de acidentes e pode ser toxico an
mein ambiente devido ao descarte imegular do lixo radioativo.

Energia solar - Termo gque se refere 3 energia provendente da huz e do calor do sol. Nesse sentdo, aenergia luminosa e
convertida em energia elétrica através do uso de painéis fotoveltaicos, sendo chamada também de energia fotovoltaica,

Energia termoelétrica - Também chamada de termelétrica, & a eletricidade gerada por meio da obtencio de calor de
uma determinada fonte que pode ser provenients da queima de combustiveds Gssels, comao carvao mineral, gas natural
ou derivados do pelrdlen.
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Equilibrie do terror - teoria elaborada na Guerra Fria, quando a Uniio Soviética e seus aliados do Pacto de Varsdvia
por wim lade e os Estados Unidos e seus aliados da Organizacio do Tratado do Atlintice Nore [OTAN /NATO) por
outro, entraram numa corrida o armamento de &l modo perigosoe gue nenhuma das eventuais partes beligerantes
podia esperar vencer um hipotético conflite armado. A doutrina subjacente a esta expressao entende-se como a
capacidade de cada bloco antagdnice para aniquilar o opesitor por meio de um atagque nuclear massivo em caso de
ser agredido: o primeiro gue tentasse destruir o outro tinha a certeza de ser destruido por sua vez, anulando com-
pletamente a motivacdo de desenvolver tal ataque. O equilibrio convertla-se paradoxalmente cm garantia para a paz
e evitou que as duas supe rpu'rén::iﬂs' se enfrentassem abertamente durante o tempo em que conviveram.

Erosio - Desprendimento da superficie do solo pela agdo do vento, dgua e, muitas vezes, intensificado pelas prati-
cas humanas de retirada da vegetacho,

Escoamento - Parte da precipitacio que escoa para um curso de dgua pela superficie do solo (escoamento superficial)
ou pelo interor dele [escoamento subterranen],

ESG - Sigla inglesa Environmental, Social and Governance [Ambiental, Social e Governanca). De modo geral, mostra
0 quanto e negdeio estd buscando maneiras de minimizar o8 seus impacios no melo ambiente, de constrislr wm
mundomais justo e responsavel e de manter os melhores processos de administracio terma surgiu pela primeira
vez em um relatdrio de 2004, da Organizacio das Naghes Unidas (ONU). chamado Whao Cares Wins (Ganha Quem
se Importa), A sigla ESG une trés preccupagies que as empresas devem ter: Environmental ou Ambiental (priticas
e principlos adotados na empresa para a conservacio do melo ambiente); Social [respeito & relacio que a empresa
Lem coim as pessoas do seu entorno}; & Governance ou Governanga [forma como a empresa realiza a gestao dos seus
PrOCess0s, Coim (oo na Lra!:l'.-cp;atﬁ'nrla].

Estiagem - Fscassez prolongada no abastecimento de dgua, seja atmosférica (precipitacio abaixo da média), Aguas su-
perficiais ou subterrineas. Pode durar meses cu anos, ou pode ser declarada apos apenas quinze dias. Pode ter um impac-
ko substancial ne ecossistema e na agricultura da regido afetada e causar danos 3 economia local




Extingdo - Em biologia e ecologia é o total desaparecimento de espécies, subespécies ou grupos de espécies, 0 mo-
mento da extingdo & geralmente considerado quando ocorre a morte do (ltimo individuo da espécie. Em espécies
com reproducio sexuada, extingio de uma espécie & geralmente inevitdvel quando hd apenas um individuo da es-
pécie restando, ou apenas individuos de um mesmo sexo. A extingdo ndo é um evento incomiim no termpoe geoldgloo
- espécies 5o crizdas pela especiacio e desaparecem pela extingio.

Florestamento — Em acepgio ampla, designa o estabelecimento de drvores, quer nativas ou exdticas, quer para fins
econdmices ou amblentals, sefa em dreas que & possuimm no passado cobertura florestal (refllorestamento); ou
em areas que ndao eram originalmente forestadas, como campos naturais, savanas etc, ou gue foram desmatadas
ha muito tempo (aflorestamenta). Em seatido restrite, o termao "llorestamento” ambém ¢ utilizado, em algumas
publicaghes, como traducio de afforestation, como sindnimo de "atlorestamento’,

Foz - Boca de descarga de um rio, O desaguamemento de um rio pode ser feito no mar, numa lagoa ou mesmo nim
outro rio. A foz pode ser classificada em “estudrio” e em “delta”,

Gaia - Na mitologia grega, Gaia é o nome da deusa da Terra, companheira de Hiana (Céu) e m3e dos Titis (gigantes).
Crafan & a personificagdo do planeta Terra, representada come uma mulher gigantesca ¢ pederosa, Em homenagem &
dewsa grega, a Teoria de Gaia (também conhecida como Hipotese de Gaia] fol criada pefo dentista britdnico James E,
Lovelods. Mela o cientista descreve o planeta Terra como wm organismoe vivo, que apresenta alpumas caracteristicas
como a atmosfera com guimica e a capacidade para manter e alterar suas condigies ambientais.

Genocidio - Exterminio deliberado de um povo - normalmente definido por diferencas étnicas, nacionais, raciais,
religiosas &, por vezes, sociopoliticas. O teérmio foi cunhado po Raphael Lenkin, em 1944, combinando a palavra grega
yEuas [genos, “raca, pova”] com o sulixo lating coedo [Mato de matar”).

Hihitat - Local ou ambiente onde um organismo geralmente vive,

Hotspots - Areas naturals do planeta Terra gue possuem uma grande diversidade ecolégica e gue estio em risco
de extingao. Nos estudos ambientais, entende-se por “hotspot” toda area natural cuja preservacio € prioridade em

niveis mundiais em razdo de suas elevadas ameacas de extingio.
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Humus - Preduto da decomposigao gquimica microbiana e quimica dos detritos orgiinicos, cuja composicao guimica
& muitn varidvel. Atua, em geral, como acido organico bivalente com cerca de 58% de H, 3% de N e 2% de 5, F, Ca, Fe
£ K e outros elementos. (uandn quase saturade de Ca (calco), constitui terras ricas. solivel, em grande parte, em
hidréxidos alcalinos, mas insoluvel em hidraxidos alcalinos-terrosos e em acidos,

Impacto ambiental = Alteragies no meio ambiente causadas pelas atividades humanas gue podem ser negativas
ol positivas, permanentes ou tempordrias, On seja, modificacio do ambiente causadas pelo desenvolvimento das
atividades humanas no espapo gengrifico

Licenciamento ambiental - Processo administrativo executade pelos orgios ambicntais competentes que pode
conceder o licenciamento para a instalacio, a ampliagio e a operacio de empreendimentos e atividades que wtili-
zam de recursos ambientais, considerando os potenciais riscos de poluicio, ou de degradagio ambiental.

Lixo - Qualquer matéria ou coisa que repugna por estar suja o que se deita tora por nio ter utilidade alguma. Ko
pode ser reutilizado, reciclado ou compostado.

Logistica reversa - A |ogistica reversa ganhou releviincia com Plano Nacional de Residuos Solidos [PNRS), & &
definida como um instruments de desenvolvimento econfimico e social caracterizado por um conjunto de aghes
com o abjetiva de determinar g responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, pelo qual se deve
lidar com o5 residuos de forma a reinseri-los na cadeia produtiva ou garantir a destinacao final ambientalmente
adequada. O PNRS dita que fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes s3o obrigados a estruturar e
implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorng dos produtos apos o uso pelo consumedor. Tambem
san estipulados os residuos passiveis de implementagio do sistema, 0 eles: agrotdxicos (residuo e embalagens],
pilhas € baterias, pneus, dleos lubrificantes [residuo e embalagens), lampadas fluorescentes [de vapor de sodio e
mercdrio e de luz mista), predutos eletroeletrdnicos e seus componentes

Mata ciliar - A vegetacio riparia (ou ripicola, ribeirinha) é um tipo de vegetagio presente em espagos proximos a
corpos da dgua, isto &, na zona riparia, Pode assumir fisionemia campestre ou florestal e, neste Oltimo caso, & cha-
miada mata ripdria (o mata clliar, em sentide amplo), Inclul whrios subtipos, entre eles, a mata clliar (em sentido
restrito), a mata riparia (em sentido restrito), @ mata de galeria, a mata paludosa etc




Microclima = Clima local num espaco muito redus ou mi
cri-hahitat,

Mascente - Ponto onde n um cursao de agua; cabecelra, fon-
b quUe nasce, que comeca a ter existéneia.
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Hecursos hidricos - Quantidade de dguas superficiais ou sub
terraneas disponivel para uso numa determinada b

Recursos naturars. Em sentido amplo, sio bens pr

da natureza ndo fran 1 pelo homem, entre
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Recursos renovaveis i s multiplas atividades dos seres humanos e ogja di
futura € reversivel com o uso, sempre “. e utilizem tecnicas 3\0 BT g LLE A * CONSALITEL
pacidade de carga do me

mente (agua) on porque vivo e pode propagar

Hﬂﬂtn'.'.'l.unlrzllhl = Repe patural ou intenconal de forestas matas que foram espotadas anteriormente, peralmente
ira doar mitigar o .'I|'|1J|':«|'!I11|:'I'ITF| rnr medn di l;r-nuf-.:n'n de da atmosfera
] Sustentived pro-

ra com valor suficiente para
preser

Saneamento - Controls Ato 0 meio fisico do homem que exercem ou podem e r efeito deleté-
rio sobre seu beme-estar fisioo, mental ou soctal,

H-Fq::ﬂlrn de carbono — Processo natural de retirada de gas carbdnico da atmosfera para ser transformado em
i io, Erealizado espontaneamente pedas florestas plantas por intermédio da fotossintese @ pela absorgio desse
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Sustentabilidade - Conceito relacionado an desenvolvimento sustentavel, ou sej nato por um conjunto de

siratégias e demais atitudes ecologicamente corretas, economicamente v . socialmente justas e culbu-
ralmente diversas. A sustentabilidade serve como alternatlva para garantir a sobe 5 naturais
do planeta, a0 mesmo tempo que permite aos seres humanos e sociedades soluedes ecoldgicas de desenvolvimento,

Taxa fotossintética - Intensidade da fotossintese que a planta realiza.

Transgénlcos - Organismo gue recebe um gene retiradoe de outro, o gue The co caracteristca novs
pender do gene adicionado, a planta pode se tornar mais nutritiva ou mals resistente d seca, pragas ou agrotoxic
antivo masculino que significa condutor ou pertador. Do latim vectore, A palavra pode ter diferentes
acepcoes, dependendo da drea do conhecimento em que € empregada. Na medicina, na drea da epidemiologia, é
Lodis ser vivo capae de transmitir um agente infectante {parasita, protozodrio, bactéria ou virus). O vetor do virus da

dengue e da febre amarela & o mosquite Aedes asgvpt, por exempla.

Vocoroca — 0 mesmo que "bogoroca”, [ ‘esentada por buracos ou fendas normalmente
sados pelo desmatamento € co

Zoneamento - Divisio do territdrio de acordo com critérios e normas de uso e formas de ocupacdo do solo
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ANEXO III. CONSTITUICAO DA
REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

Capitulo VI - do Meio Ambiente

impondo-se oo Poder

ey o diefen-

dler gualguer u ; 1 ; uiributng
i1, R Fearm ; i Vidaae pot
cativin degrai
TR

i




Feparar o8 danos ¢
E42 4 Flaresto Am




ANEXO IV. CARTA DO CHEFE SEATTLE

s povos origindrios das Américas tém um conceito diferente daquele desemvolvido pelos europeus sobre a re-
lagdo homem/natureza. Em 1855, o presidente dos Estados Unidos Franklin Plerce (presoa culbura europela)
demonstrou interesse na compra das terras da tribo Duwamish. A resposta do chefe Seattle saprou-se comao
uma pungente e vigorosa defesa do respeito devido ao ambiente natural e ao proprio ser humanao:

"0 grande chefe de Washing ton mendou dizer gue desefa comprar g nossa terva. O grande chefe
assegurou-nos fombdém de sug amizode e sun benevoléncia, Isto & gentil de swo parte, pois sobe-
mos gue ele ndo recessita da nosse amiziade, Pordm, vamos pensar e sug oferta, pois sabemos
que s¢ nda o fizermos, o homem bronce vird com armas e tomard nossa terra, O grande chefe
am Washington pode confiar no que o chefe Seattle diz, com o mesma certeza com que Nossos
irmios broncos podem confiar na alternagdo das estagdes do ano. Minha palovra € como as es-
frelas - glas ndo empalidecem. Corio podes comprar ouvender o céu, o calor da terra? Tal idéia
d-nog estronha, Nos ndo somes donosda pereza do or ou de resplendar da dgua. Como podes en-
o comprid-los de nos? Decidimos openas sobre o nosse tempo. Todo esta terro € sagrado para
o meu povo. Cada folha reluzents, todas as praias arenosas, cado véu de nebling nas florestas
escuras, cada clarefre e todos o5 insetos a zumbiv sdo sagrados mas frodipdes e no consclénola
do rmgu pova, Sebemos que o homem brorco ndo compreemile o nosso modo de wver, Para ele
wim torrdo de ferra & [gual @ owiro. Porgue ele & pm-estranho gue vem de poile e rouba da terra
fedo quanto necessita, A terra ndyg @ sid irimd, mos sim Suag inimlga, € c.l'&'p.:.'r'.'s e exauri-Ia, ele
vai embora, Deixa para trds o timulo dos seus pais, sem remorses de consciéncia. Rouba a terrg
dos seus filhos. Nada respeita. Esquece a sepultura dos antepassados € o diveito dos filhos. Sua
gomincia empobrecerd o terra @ val deixaor abrds de 5 o5 desertos, A visto de suas cidades & um
ormentn parg os olkos do homem vermelho, Mas frlver (sso sefa assim por ser o homem ver
metho, nm selvagem gue nada compreends. Nio se pode encontror paz nas cidades do homem
branco. Nem um lugar onde se possa ouvir o desabrochar da folhagem da primavera ou o tHnir
das asas de Insetos Talvez por ser um selvegem gue nada ertende, o barulho das ofdodes € parg
e wine wfronto conbro os euvidoes, E gue espéoie de vido € agquela em gque o homem o pode
ouvir g vo do corvo noturno ou o conversa dos sapos no brejfo, d noite? Um indio prefere o suave
sugsurro do vento sobre o espelho da dgua e o praprio cheiro do venta, purificado pela chuva do
meio-dia e com groma de pinho, O ar € preciosoe para o homem vermeltho, Porque todos o5 seres
VIVOS FESRraIT o mesmo ar - arimals, drveres, homens, Nido parece gue o homem branco se im-
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porte com o or qie respiro, Coma wm moribundo ele & msensivel ao sew chefre. Se eo me decidir
o uceitar, fmporef uma condicdo. O homem branco deve trator os arimais como se fossem seus
frmdos. Sou um sefvagem e ndo compreendno gue possg sar certo de oubra forma. Vi milhares
de bizdes apodrecendo nas pradarias, abandonados pela homem branco que o5 abatin g Hros
disparados do rem Sou um selvagem € rdo compreendo commo o fumegonte covale de ferro
passa ser mais valioso do que um bisdo gue nds, os ndies, motamas apenas para sustentar nos-
v propria vida, 0 gue € o homem sem os animais? Se todos o5 animais acabossem, os homens
muaorreriam de saliddo espiritngl pergue fido quanta acontece oos animais pode tnmbém afehor
os homens Tedo estd relocionado entre sl Tudo gue fere o terrg fore fambdm oz fithes da terra,
O nossos fiThos viram seus pals serem humithados na derroba, O3 nossos guerreims sucumbem
sob o peso do vergonho, £ depois da derroto passam o tempo em doio, £ envENenm seq corpo
com alimentos doces & hebidos ardentes. Ndo tem grande importdncio onde passaremos nossos
wltimmas dins - etes nao sao muitos. Mais algumas horas, ofé mesmo uns invernos, € nernhum dos
fithos das grondes tribos gue viveram nesta ferrg oW gue fem vagueado em pegrencs bandos
nos bosgues, sobrard para chorar sobre os tmdos, uwnm povo gue um die fol tio poderoso e
cheio de conflanco coma o hosso. De wma colsa sabemos gie o hamem branco talvez venho vm
dia a descobrir: - ) nosso Deus é o mesmao Deus! - fulgos, talver, que pades possuir de mesma
maneira como dessjas possuie g Rasso ferra, Mas wdo podes. Ele @ Deus da humanidade inteira.
E quer bem [gualmente ao homem vermetho come ao branco. A ferra & amada por Ble, B causar
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darne a terra € demonstrar desprezo pelo ser Criodon O homem branco também vai desoapa-
recer todvez maly depressa do gue as outras ragas. Contfrwr poluindoe o propeta comd, e Ras
de morrer wima noite, sufocado oy lews proprios dejetos! Depois de abotido o uitimo bisonte €
domaodos todos os cavalos selvagens, guanda as matas misteriosgs federem o genle, e quando as
colinas escarpadas se enchervem de mulheres o Logerelar - ande ficardo entdo of sertdes? Terdo
aeabado, £ as dgulas? Terfo ido embora. Restard o adeus o andorinhg da torre e g cago, o fim
d vida e o camego da lute para sohreviver. Talvez compreenderiamos se conhecéssemos com
que sonha o homem hrancn, se souhéssemos quois as esperangas que transmite a seus filhos nas
longos noltes de inverne, guals as vishes do fufuro que oforecs 05 SUas menies, pard que possam
farmar os desefor para o dia de emarhd, Mas nds somos selvagens, Os senhoas do homem branco
séle ocultos para nads, B por serem ocultos, temos de escolher o nosso proprio caminhio, Se con-
sentirmos, € parg garantic as reservas gue nos prometeste. Ld, talvez, possamos viver os gltimos
dias conforme desefamaos,

Depois do Gitimo homem er partido ¢ o sua lembranca ndo passar de wima nuvem o palnar aci-
ma das pradarios, o elma do mey povoe continard @ viver nestas florestas e proies, pargie nos as
GM@Tns como wm recem-nascido ama o bater do coracdo de swa mde, Se fe vendermos nosso ferra,
ama-a como nosa amdvemas. Protege-a coma nos o protegiamas. Nuncn esquenas comao eng @ ferra
quanda dela tomaste passe. E com foda tua forgs, o tew poder;, @ tado o tew corapdo - conserva-o para
e filfos & ame o fodos, Uma ool sabemos; o rosse Dews & o mosmo Deus. Exta terva & qeierida por
Ele. New mesmo o homem bmance pode evitar o nosso desting cormm.”




ANEXO V. BREVES REFLEXOES

enho vivida cinea anos na Europa pouco depcls da Seguinda Guerra Mundial, e depols tenda
me cosado com uma muther de familia polonesa com ramo japanés, vi de perto o que acontece
gquande o5 pais cuidam bem de seus filhos como individuos, mas nde pensam no mundo que
geus filhos weerdo no feturo Og pals de meus amigos poloneses, alemdes, fopeonesas, FUSSOs
¢ ingleses ¢ lugosfovos tamivdm tinhem seguro de vide, foziam testomentos e eram obvecados o
respeite do educapdo de seus fithos, como eu e minha muther temos feito recentemente. Algens
deles eram ricas e Hnham propriedodes valiosas poro delar parg seus fithes. Mas ado fomovom
cuidado com o mundo de seus filhos, € estes calrom no desostre do Segunda Guerra Mundial, Coma
resultada, muitos de Meys amigos CUrapels € [aponeses que NASCEnam No Mesmae ano que eu Hve-
rom suas widas prefudicadas de varias formas, come ficarem arfiios ou serem separados de urm ou
de ambos og pais durente o infdncie, serem bormbardeados em suas casas, privados da oporuni-
dade de estudo, privados dos bens de familia, ou crigdos par pois alormentodos pelas memarios
de guerra @ dos campos de cancentrocio. (s cendriog mais pessimistas que as criangas de hoje
terdo de enfrentar se nds também mexermos com o seu mundao serde diferentes, mas [gualmente
desagrodiavel”

Jared Ddaminnd, profesenr de Geografia da Uniwradade da Califdmia, Los Angeles, membra da Acadamis Ame-
rigan de Aries ¢ Ceincia reconhecido com oz pritimins Medal of Cience, Tyler de realicag@ino Ambiental, Casmes

di fapio e Lewis, conferido pela Universidade Bockfedler Autsr de diversas artigos & o livees Calapso, comaas
sociedades escodhem 0 Swcetso ou o fracasso - e Anmas, Garines & Ago, enfre os gudls. Yencedor do prémde Pulltzer
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€ fi hovia pensado no fote que, para conrstrulir o cidede, o homem precisa de matérias-pri-
murs minergis, mas tembém estd exposto e sofre o determinagdo doas condipdes e dos processos
geoiricos operanfes noguela dreg? [a ponderoy sobre o guanto a gedo anfropicn pode acele-
rar dindmicas de acidentes geoldgices urbanos™

Rodrigo Berté, especiatista em Baotecnalogia e Educagan Ambeental, Bacharel em Ciinnas Bioldgicas, doutor em Mesa
Apbiente e pha-doworanc ra drea de déneia e eonelogia narnha, Autoe do liveo Gestbe Sodoamblental no Brazil

Fsmémrm’mnmﬁ:ws desafios do ascola; Imprimir em e cotidlon wima roting de probiemi-
tizapdo ¢ de arlfcelosdo de sabres gue oferepa o seu pablico o chance de fntervencio continug
pura a transformaecie socioembientol etraves da dtica sustentavel”

Marcia Maria do Santos, professora de Geografia do Insuun Federa] de Serglpe ¢ de Pos-Gradaagie da Rede na-
il para Ensine dos Citncias Ambientais - Dniversidade Federal do Segipe. Aubors do lvio Educaghio femlbsien-

tal pora o Ensing Basioy

Educacio Ambiental & fundamentiaimente uma pedagogia da opdo. Nido basta 5@ tormar
mais consciente dos problemas omblentaly sem se tormoar lambém maois abivo, mais critico,
participative. Em outras palovras, o comportamento dos cidoddos em relagdo an sew meio
ambiente ¢ indissocidvel do exerclcio do cidadania.”

Vilmar Sidned Demamam Berna, jomalista, acdloge @ conselion Aatar da Here Como Fazer Edacacide Amhbisntal

2 i ciclo de vida intedro de posso sisterng selor, de gey mascimento pumd nuvem cdsmiog
seus estertores nas chaomas finals do sol, fosse visto com wm recurse de ovange ripide nwm
oo ana, ertdo foda o histdrie reglstrade durario menos de wim mrinkte no infcde de Junho, O
séculn KX possoria zunindo em um tergo de segundo. A fropde de segundo seguinle, nessae re-

presentogdn, serfo “critica”; @ humanidade corre mais riscos do gue jomais correy em foce da md
aplicapdo da ciéncia. E o5 pressdes ambientais causadas por apfes coletivas humanas paderiam
desencadenr catdsirofes mols ameapodoras do que gualquer perige nefral,”

Martin Beex, prohessor da Seciedade Beal na Universidade de Cambridge. membroodo King's College e astramsomo
retd dbo Belno Linkdo, Autor do livia Hore Final - Alerta de um Clentista {0 desastre anbiensal ameags o Tuturo da
humanidace)

= fidel! entender comn essa visdo antropocdnitrica do mundo degenera-se até mesmo dentro do
carfunto do espdofe humana Sua histdria mosing que wma parte dogs homens acredilo em suo
superioridade ate entre semelhantes, o que fustificorio ndo s0 a degredagda, em seu bancficia,
de outras forpas naturais como, também, de parte da humanidode”

Trechoe do lveo Guia da Ecalogia [para entender e viver melhor a rebagio homsem-natureza), cosrdenada por

Fabio Feldmann

EDUCACAO AMBIENTAL NA ESCOLA

A Terra é uma so nacao,
e os seres humanos, os
seus cidadaos.”

Lema do Férum Global da Rio-92
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